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 ������������	

����	& �&	���’� +������	����� �� ���������� � ������ 
��������-	�����������, ����	����� � "���&� 
��������	�� �	� �+�������� �������&� �������, 

���	����&� � �����, ��������	� =�	����� (=��� «��������»), 
��������	� �������� (@�	������� ��’� «<��	����»), N���	� 
O����� (	�+���� �	���� <N� «<��	����»), ���	’ B�����	��� 
(	�+���� �	���� <N� «<��	����») � @���� 0�	�&����� (�����-
��� �&�*�� ��	���� ������������ � ���	�%��������� :�<).
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1.1 
��!"� #$�"%&%’ 
()*#!&)+(!,!/%*

1.1.1 �������	��
 ��
	�	�1 

@+�����, ���&����&� ���	������� � ���	��������-
�����, ������ %�	��	������� +���� 6F ��� �����, 
�� ���� � ��� +���*� ����������&� ���	����, ��� 

���	&���. @+Q����� �������� � ����������� 
��� �+������ 
�&�����’� �������� ��	���� �������, �� �	��"��& 	������� 
� 	�+��&, � ����� 	����	������ � ��+��������. N���, ��������� 
������ � 	����	�������� � ��+����������, ��� +���� �������-
��	����� � ���+����&� ���*��+��. $ �	��� ��������������&� 
� ���	������ 
��� 	����� ��	�� ��	�� +���/��� �����"���� 
� ��&�� ���	������������ � ������������ ��+����������, 
��� � ��� ����� ������� ��	������ � ���’/�� +���*�� ����� 
����	���	�&� � ���������	�%������� �	�����������2. R����-
������� �������� � �	�+�����, �������&� � ��+���������� 
��	���� ������&, �&����� "��&� 	���� %����	��E

 � ����������� �	����� �	��������������� �����, �	����-
*�� � ��������� 	���� ���	�������	�����&� 	����	����� 
� ��" �������� ���	����;

 � ���&*����� ������ �����, ��%�	��"������ ��	��	��-
��� �� %��� �������� �&������ �	���� +�������������, 
������*�� �� ��+�� 	���	���	������ ���	����� � ��&� 
���	�����&� ��������� � �’��� �	��������+���� ���-
	����;

 � 	����� �+/���������� �������� � �	�+����� �������� 
������� � 	����	����� 	������� ����������.

$ ��	���� �	������ ���	�����"��� ��� ��/� ����&��-
���� � �	�+��������� «��������� ����������». $ ���������, 
$����	��� �	������"�� ��	�����	������ ($@R) ����&���� 
�� ��, ��� 	����/�� ����������� ���	������� ����"��& 
1 
�����	�� �/�/ 0.�����+2
3 4�5� ���(� � 6���	� �������� ��+������ �)��, ��	���)5�� 7�����8) 
��86(����	�, ��"	���	, � ���(� «-�� �5� 9���» 0��(�/ Still Alice2 03::;2, ���8��+ 
«������� "�����» 0��(�/ The Notebook, 3::< (/2= «-���� �� ��>» 0��(�/ Away from 
Her, 3::; (/2/
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�� �	�����	�/���’ ���	��� ����� ���������’� ������� 
� ������� ���	����������� 	����	�����. T�� ��������� �	�-
+���� �������������� ��� �+��������� �	��������� �������� 
����� ��� �’���, ��	���’/�� �� �� ����������� [1.1].

$&����’ ���������� ���’� � ��"������-
������������ 
������& 	���	���	������ ���	�������	�����&� ��+��������. 
$ ����� � ���"���	�"��� ������&� ���������� � ��	����� 
��/����� 	������&� +������ � ��+����&� ��	����	, 	����� 
	���� ��� ��� ����� � ��� �+/����� � "���� �� ������������� 
��������� ��", �	�����’/�� 	�*����, ���������� � ���� 
��� ��&�� ��	�*������ ������������ ����� � �������3. N	�-
��"����&� ��������& ��	��	�������� ��	������� � �+/�-
��������� ����	��� ������ �� ������’� ��	����	����� �� 
�� 
��	�*����, � ��	���� ���� ���	��� �� ������%�"�	�����.

$����� � ��� ���������� ������"�� ������� � �������� 
� 	����� ����������� ��	�*����, ���’��� ���������� +���� 
�/��������� ������	���� ��������� �������� �	� �&������&� 
�	��	��������������� � ��� ��� ��&� ����"������ �	�+��-
���. ���� �	� ��� �/� ��	����� ��	�������&� ������������ 

%%�������� ����"������ ����/� �	� ���	���+��������� 
(�� ����&� $@R, +���� 8FU �’���, ��	���’/�� ������������ 
� ���	������������ 	����	��������, � 	����	��������, ���-
? 9��� ���� "����5��� ������ ������������, ����	�� ����� ��� ��$����, ��� 
� "�"$��	���6������ +�	����	/ - ��+ 	������	���)��� 	�������� ��"���� 
	�7��� ��6 � �������)5���� �� ��	�� "��������� � � 	����+ ����� �	���� 
�	($�����	$���� �������8 "����	����� ������8��(� ���	��8� "��������, 
7����������, � ����� ��6, ������)5�+ ��������	������� "���6��/ .�/, 
��"	���	, Boddy C/ R/ Organizational psychopaths@ a ten year update DDManagement 
Eecision/ 3:1F/ �/ F?/ G/ 1:/ 3<:;I3<?3 p/= Hanson L/, Baker E/ L/ JCorporate PsychoI
pathsJ in Public AgenciesK DDQournal of Public Management U Social Policy/ 3:1;/ �/ 3</ 
G/ 1/ P/ 31= Vield R/ Professional ethics, mental health and dangerous decisions�reducI
ing the risk of dangerousness in world leaders DDMedicine, Con� ict and Survival/ 3:1W/ 
�/ ?</ G/ 1/ 1?I1W p/= Lilienfeld S/ O/ et al/ Vearless dominance and the XS presidency@ 
Ymplications of psychopathic personality traits for successful and unsuccessful political 
leadership DDQournal of personality and social psychology/ 3:13/ �/ 1:?/ G/ ?/ P/ <WZ= Lee 
B/ [/ The Eangerous Case of Eonald Trump@ ?; Psychiatrists and Mental Health \xperts 
Assess a PresidentIXpdated and \xpanded with New \ssays/ Thomas Eunne Books, 3:1Z= 
Vixing a toxic work culture@ ]uarding against the �dark triad� DD MYT Sloan School of ManI
agement ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDmitsloan/mit/eduDideasImadeItoImatterD
� xingIaItoxicIworkIcultureIguardingIagainstIdarkItriad/ 0���� �7	�5���� 1W/11/1Z2= 
Psychopaths on ‘all Street DD Harvard Business Review ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ 
https@DDhbr/orgD3:13D:?DpsychopathsIonIwallIstreetKreferralj:?;FZUcmqvcjrrqitemq
page/bottom 0���� �7	�5���� 1W/11/1Z2/
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����&�� � ����	�+������ �����������&� ��/����, �� ����-
��’� ������������ � ��������� ����"������ ����/� [1.2]), 
	��*�	���� �	������ 	����� �����������, ���&*���� �� 
���������� ��� ������ ����� �	�����	����� �	�+���& �� 	�+�-
��� ������ � �&����� ���������������’, �+�������� ����	��� 
��������� �’��� � �&������&�� �	�+������, �	������ ��	��� 
�� 
%%�������� ������������. ����������� ���	���+�������� 
�� 	����� ������, � ���� ����������� ������������, ���	���	, 
��+��������, �	�����/�� � �����"��, ��������� +& ����*� 
���	����� 	�+��������+����� �W���, �� �	����� ��	�, ��������-
��������� � ������������� �� ����������� ����"������� �����. 
B�
���� �������� ������& ����"������� ����	��� �� ������-
���� ����� � ��	���� ������������ � "����, ��� 
������� 	��-
����’/���� ������& �������� ��������	���"�� (�check up�), 
��� 	���������� ��� �&������� ��	�������������, ��������-
������ � ������	&� ��&� 	����� � 
�� �&��� +�����*��� ����-
������� ��� ���� 	�����&� ��	��G.

$ ������/�� ����� ������������ ����� �����&� �+��	�� 
�����/��� ������ 	������’ ������� �����������, ��� ����� 
�������� �, ������, ����*��� ������� �%�	&, ��������� 
� ���	�����"����. B	������������, ��� ��� ������ �������-
����	�����&�, ��������&� �� 	�+���� ����	������� �	������ 
� �������� ����������� ����� +& ��������� 
%%�������’ 
��������������’ ������ ���������� �&*� ������& ����	���. 
B	� 
��� � ��	� ��� 	������’��� ��������&� �������������-
���� �	��	���& � 
��� �%�	�. B���� ��������� ���*��+�&� 
������	������&� ���"����� � �+����� ���	����� � ���	����-
�������, ����� ��� YZJI\ Initiative � �K� � ^uman Yrain Project 
� C�, +&�� �������� �������� �����	�"�� � 
��� �%�	�, � ��� 
����� � ����� � ���+���������’ ������	����"�� +���*��� 
�+Q��� ����&�, ���������&� � 	����� ��������&� �	��	���. 
T�� �	����� � ��	������’ ���	����"������ �������	����� 
�	������"�� International Yrain Initiative, ���� ��*�� ��� ���-
����’/�� ��"�������&� ���"�����& (	��������&� � �K�, 
C�, M�����, !�	��, !����, !����� � ����	����). :��*�	���� 
�����	�"��, 	���	���	������ �� �� �	���� ������	�������&� 
< ������� -{| �7��	������ 	��������6��, ��(����� ����	�� �+	��� "��+������(� 
���	��8� ������ ����8 ����8) ����6�����+ $��$(, ����$"��+ ��� �����(� 
�������� ^1/3_/
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��	��&, ���’��� :����’, �&	�+���� ������� ��	������	����-
�&� ������	���, ����� +& ��/�������� ����	��� %�	��	������ 
��"�������&� ������ ����������� � ����	��� ���	���+�����-
���.

$��	��& ���&*���� 
%%���������� �	�%�������� � ����-
��� � 
�� �����’/�� ������*�� 
������ ������������. T��-
��	�& $@R ������’�, ��� ������ �	�%�������� ���� �������� 
����������&� ��������&� ������� �������� ���	����, 
�&������� ���	������������ 	����	��������. $ 
��� �%�	�, 
�� �����’ ���"��������, ���+������ �����	�"�� �/� �� ����� 

%%������� � �� ���������, ��� � �	���� �+������ ����"��&. 
$ ���������, ���� ������������ �	����� ������������� (�	���-
�&� �+����������) � %������	������, �������’/�� �+�������� 
���������� ����	���� � 	��*�	���� ����� [1.2]. @��+�����, 
�� �	������’ � �	����� �+������� ����"��&, ��������� ��	-
��������"�� ������� �	�+��� +���� ���*��+�&� ������������, 
���������� � �+���� ����&��, ��� �+Q������ 	����/�’ ���-
���"�’ ����	��"��������"�� ����� ������������. $ ������-
/�� �	���, ������ *�	��� �������&� ������ �� �+�	� ����&� 
�� ����� ��	�, �	���	����&� � 	����� ����� ���*��+�&� �	�-
�����, ��� _\I‘bJ5, ����’��� ���&��� �	������"�� � +���� 
*�	���� �����	�"�� � 	���� ���+� ���������&�� � ����� 
	�+��& 	��������. N��, � 2F16 �. +&�� �	����� 	�*���� � ���-
����� 	�+���� �	���& >:�!� �� +������������� � +������-
"���6, � 	����� ����	�� ���������&� 	����	������ ����� ����� 
�� ���� ������&� ���	�������, ��	��� � ��������� ������-
�	�+��� 	�������������.

<�	��� � ������������ �	���"����&�� ��	������������� 
���������, 
%%���������� ����	&� ��	�������, � ��� �����, 
������ ��+���*��� ������������� ��	���������� ���+�	� 
�� ��	���������� ����� %�	��"���������� �	���	����, ��/�-
F *���$��	����� "	���� \NY]MA "����5�� ������������� (����������� 
"	��	��"����������� � 7������� (������(� ���(�, ���)��� }����	���) � 7�����8 
��86(����	�/ - ��� "	�����)� $������ 7���� ?Z ��	��, ���)��� %����)/
~ - .�����+� ���������8 �����	��6�� ��	��I$������6 �%��. "� "	�7����� 
�������	�7��� 	������������� � ��(�������+ 	����	�����/ DD .���������� 
������$� ��$�� � ��+����(��/ ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDwww/skoltech/
ruD3:1;D11DvIskolteheIsostoyalasIkonferentsiyaIstranIuchastnitsIbriksIpoIprobI
lemamIantimikrobno�IrezistentnostiIiIkognitivnyhIrasstro�stvD 0���� �7	�5���� 
1~/11/3:1Z (/2
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������&� 
�������� � +�	�+� � ���	���+���������� �	����-
’��� �������� ������������� ������� ������������ �����. 
$������� 
���� ���	�������, 
%%���������� %��������� � ���-
������&� �	���	���� ��� ��� 	������� +&�� ������	����& 
���*��+�&�� ��������������7. �� �	�������� �	�+��� ���"�-
����&� ������� � ��	������, ������������� +������, ��"����-
�&� ����+.

0���"������ �	�+�������� � ����� ���	���+�������� ����� 
��&������ � �&������, ����’/����� �	������"�� ��"������� 
	�+��&. @�� ������� � ���+��������� �	������"�� ���"����-
���� ����� �����%�"�	�����&� ��	������� � �����	����� 
�	���� ����� +����&�, ����� �	��+	������� ������������, 
����	�� �� ������ ��+��������� �����+������ ����������� 
����������� ������� � 	��+�����"��. $�����*�� ��	���� 
�	�+����� �������� ������� � %�	��	������ �������, ����-
��	��� � �	������"�� 	�+��& �� 	��+�����"�� �W��� �� ����� 
�� +����&�� � ��������&�� ���	���+����������8. :������� 
� ���	������ �����������’/�� �������, �������� 
������-
����� �	������&� �	������"����&� ���� � �&���, ����/�� 
������ ��	�� ������� ��	�����. ! �����	�"�� ����"������ 
� ��"�����&� ����+ ��+�������� � �	�+���� �+	�������� ����� 

; *���� �������8 ����� 	�7���, ���@ �oelckerIRehage C, ]odde B, Staudinger 
XM/ Cardiovascular and Coordination Training Ei� erentially Ymprove Cognitive PerI
formance and Neural Processing in Older Adults/ DD Vronties in Human Neuroscience/ 
^9����	����� 	��$	�_ XRL@ http@DDdx/doi/orgD1:/??WZDfnhum/3:11/:::3~= Niemann C, 
]odde B, Staudinger XM, �oelckerIRehage C/ \xerciseIinduced changes in basal ganglia 
volume and cognition in older adults/ DD Neuroscience/ ̂ 9����	����� 	��$	�_ XRL@ http@DD
dx/doi/orgD1:/1:1~D�/neuroscience/3:1</:Z/:??= Vreret T, ]audreau P, SchumannIBard P, 
Billard QIM, PopaI‘agner A/ Mechanisms underlying the neuroprotective e� ect of brain 
reserve against late life depression/ DD Qournal of Neural Transmission/ ^9����	����� 
	��$	�_ XRL@ http@DDdx/doi/orgD1:/1::;Ds::;:3I:1?I11F<I3= Petzinger ]/ M/ et al/ The 
e� ects of exercise on dopamine neurotransmission in Parkinson�s disease@ targeting neuI
roplasticity to modulate basal ganglia circuitry DD Brain plasticity/ 3:1F/ �/ 1/ G/ 1/ 3ZI?Z 
p/= Müllers P/, Taubert M/, Müller N/ ]/ Physical exercise as personalized medicine for 
dementia preventionK DD Vrontiers in Physiology/ 3:1Z/ �/ 1:/
W - .�� ���8 ������8�� �"�6���8��+ �	(�����6�� ��� "���5� 	������������ ��6, 
� ��� ����� � ���	���(�������� � "��+�������� 	����	�������� � Vamily Caregiver 
Alliance ^9����	����� 	��$	�_ XRL@https@DDwww/caregiver/orgDaboutIfamilyIcaregivI
erIallianceIfca= National Alliance for Caregiving ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DD
www/caregiving/orgD= Caregiver Action Network ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DD
caregiveraction/orgDabout/ ’ -{| ���8 ���6������ "� "����	��� ��6, $+�����)5�+ 
�� 7��8���� ��86(����	�� ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDwww/who/intDmenI
talqhealthDneurologyDdementiaDdementiaqthematicbriefqinformalqcare/pdf/
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� ���	���+����������. ������� � ��	��� ��/�����’� �+/�-
������&� �	������"�� �� �����	���9, �� ���������, ������� 
������ ����� 	�+��& � ���	�� +���/���, ��������, �� ����� 
��������.

:�+��� � ����� �&����� �	����� ��	��������"�� �	� ���-
�	���� �����&�, «�������������&�» ������� ����������� 
� ������� �	�+��� ���������� +���*��� ����� ���"��������, 
�+��	+�	�’/�� ����	*���� ���&� ��� �	���"������� ����-
"������� ���+/����� ������ � ���&��. ���� 	��	�+���� ����-
�������’/�� �	��	��� �+������ �	�+��� +���*�� ������ 
�� �����������"�� ��� ���������&� 	���������� � 	���&� 
��	���� � � 	����� 	������&� �����&� � �	���������� ����-
"������ *���. !�� �������� � �����, � :����� ���� ���� ������ 
�������&� ���&��� �������������� ��������, 	�+���’/�� 
� �+����� ���	�����������, � �����	�������, ���	������&� 
�� ���������’ 	������"�’ ����+�&� �+���’/�� �	��	���. 

$ :����� ��������� 	�+��� �� ���	����"�� ������������, 
�� �+�+/���’ � ������	����"�� ���	�����&� ������� ������-
����� � ������� �/� ������ �� ����	*������. 0����������&� 
	��	������&� �	���&, ���+�� ���’�������� � �������	���&� 
����"������ �	��	���& ���� ���	����’� �&��� 	��������� 
����"��& �� ���	�����&� �	����� � �%�	� ���	�������-
���� � ����������� 	����	�����. $ ��������� ������ 	������� 
��������� � ������	������&�, � �����&� ����+& ��"������� 
�����	��� �	�%����&� +����&�, ���� ������’��� ��	�&� 
����"������ �����&� ���������& �����������’/�� �	�%����. 
�������� ������& �	�%������������ �����	��� ����� ����-
����� �	������������ ������ ������� �	�%������� ����"��-
����� � �������� ���+/�����.

Z #��8 �����, �"�6������	$)5���� �� "���5� 7��8��� � ���	���7���������� 
� �+ 7������ � 7��(����	����8��� ����  «
��8���	��» ^9����	����� 	��$	�_ 
XRL@ https@DDgolfstreamfond/ruDaboutD= «������ *����» ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ 
https@DDddfrussia/ruDoIfondeDoInasD= «
�������» ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ http@DD
bfIgalchonok/ruD= «-�+��» ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDoutfund/ruDcategoryD
aboutD= ��86	$� ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDwww/alzrus/orgDobqorganizaciiD= 
*��	�(�����8��� �75��������� �	(�����6�� "���5� ����� � ���7��������� 
"��+�	�����(� 	������� � �+ ���8�� «��	�(� � ��	» ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ 
https@DDdorogavmir/ruDobIorganizaciiD= {75�	��������� �75��������� �	(�����6�� 
«.�)� 	��7�������(�� %�����» ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDrehabrus/ruD?~D
mission/html, � �	$(��/
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������� ��������, ��� ��������� �������, ������������ ���-
��	���, ���������� �� ��	��&� �����������, +&��	� �+��	+�-
	�’/�� 
%%������&� ����"��, ������ ����� ������� ��� +���� 
	���	���	�����&� ��"�����&� �	��	��� �� «��������� ���-
������’». <����&�, ����"������ 	��������"�� � ���"�����& 
����� +& ������� ��/��������� ������� � �� %�	��	������ 
�����������’/�� ���������� �����	��� ��������� �����&� 
�’��� � �� ��"�������� �+���������.

������ ����� �	�����	����� �	���� ����� �� ���������-
��� ���"�������� � �%�	� ���	����������� � � �����&� �+��-
���� � ���	�����&� ���������� 	�+�� � 
��� �+����� � :����� 
� ��	�, �	������ ������������� ���������"�� ������ 	�����-
�&� 	��������� �	��� � 	����� ��� ��"�������&�, ��� � �����-
��	���&� �	��	���.

1.1.2 �������� 
��	������� � �	���
, 
������������� ����	�	��� � ����10

<��	����������� � ����������� ��+�������� �	���-
��� �+/����� ��	���&� ����	�, �"�������&� ��+� � �����-
��� �&	������, ��+� � ���������� ����	���&� ��� ����� 
(Disadility-Jfjustef Lige qear, DJLq11). N��, �� ��������� C�	�-
�������� ��’��, ��+�������� ��	���� ������& �+������� ��	�-
�������� +’����� � 8FF ��	�. ��	� � ��� (���’��� �������’ 
�"���� ����	��� �� ����	� �	��������+�����) [1.3], ��� +���� 
��� � GU �������� ����	������ �	������ [1.G]. �� ��� 37U (296 
��	�. ��	�) �	�������� �� �	��&� 	�����& � ������� ��	�����-
	������, �� ���� �� ����"������ ������ � ����	���� [1.5], 23U 
� �� 	�����& � 	����� ��"�����&� ����+. $ �K� ����	��� �+/�-
���� � 	��������� ���	����������� � ����������� ��+�������� 
+&�� �"����& �/� �&*� � �� ����&� �� 2F16 �. ��� ��������� 

1: ������ �/
/ 0.�����+2, �������� �/�/ 0.�����+2
11 
��������8 EisabilityIAd�usted Life �ear 0EAL�2, ��"��8�$���� -{|, 
	������������� ��� �$��� "���	����+ ��� ����� 0�ears of Life Lost, �LL2 ��I�� 
"	�����	������� ���	������ �	��� ��������� � "���	����+ ��� ���������� 
������������ 0�ears Lost due to Eisability, �LE2 ��� �)���, ���$5�+ � �����I��7� 
�� ���(�����	������+ ��7�������� ��� �(� "������������/ {75�� ���������� 
"���	����+ ��� ����� "	���������� ��7�� 	����6$ ����$ ���$5�� ���������� 
���	��8� ��������� � �����8��� ���$�6��� ��������� ���	��8�, ��(�� ��� ��������� 
�������� �� "	�������(� ���	���� 7�� 7������� � ������������/
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1,5 �	��. ����. � ���12 (8,8U $$B). ��� �	�������, 	&��� ���	�-
����������, 	���������&� �� �+Q��� 	��������&� �	������� 
(����	������&� �	���	���� � ����"������ �������) ��������, 
�� ��*�� �"�����13, ����� 156,6-157,5 ��	� ����. � 2F18 �. 

B	� 17U �� �+/��� ����� ���	��� � ����� 1FU �� ���+������� 
����� ����	���&� ��� �����, ���	����������� 	����	������ 
����’���, �	� 	������� �� ����&� [1.6], �������� �	������ 
������������ � ���	�� �� ���������� �	������ ���	�� ����� 
��	�����-��������&� ��+��������. N���� �&����� �	����� 
���+������� +	����� �+�������� ��� 	����/�� ������ �’��� 
� ���������	�����&�� ���	������������ 	����	��������, 
��� � ����������� �	��������������� ����� �’���, ����-
���*�� ������������ � 	��������� ���	����������� ��+�����-
���. $ ���’ ���	���, �� ����������� ��+�������� (� ��� ����� 
�����������) �	�������� 7U ���+������� +	�����, 	�����-
������� �� ����� �����, ���		����	�����&� �� ���	������-
��+�����, � 19U �� ���� ���	��������+�&� ��� [1.7]. <� :��. 1.1 
�	���������� 	���	�������� ���	����������� � ����������� 
	����	����� �� ��+����������� � ����	���&� ����� �����, 
���		����	�����&� �� ���	��������+����� (DJLqs), � �+Q�� 
«���&	�» ��	����� �����	��’ �������’ �"���� �	��&� � ���-
����&� ����	��� �� ��+���������.

N���� �+	����, ��� ���������� �"���� ���*��+�� ���	�� 
�� �	�������� �����������, ��	����, 	��+�����"�� � �	�%�-
������� ���	����������� � ����������� 	����	����� �	�+�-
���� ����&���� �� ������ 	�����& �� �	���	��&, �+�	�������� 
� ����"������ ������, �� � ���	��& �� ��"������’ ������"�’, 
� ����� �������&� ����	��� �+/����� �� ����	� ��� �������� 
�	��������+����� +����&� � �� 	������������.

$ ����������� �� ���*��+�� ��	��& ��� �+/����� � ���	�� 
�� ���� 
����� �� ����������� �� �	�%��������, ���	�������-
���� � ����������� ��+�������� ����� 	�������� �� �	� �����-
�&� ������	��E

 � 	����	������ � �&����� �	����� ��"�������� +	�����E 
13 A TrillionIEollar Opportunity@ How Brain Research Can Erive Health and Prosperity DD 
Ynformation Technology U Ynnovation Voundation ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
itif/orgDpublicationsD3:1~D:;D11DtrillionIdollarIopportunityIhowIbrainIresearchIcanI
driveIhealthIand 0���� �7	�5����@ 1?/11/3:1Z2/
1? 
��	�7�� �6���� 	����� 	������	��� � 	������ 1/< ������ ���(�/
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�������, �������������� ��	�*���� 	������� ���������� 
(���&������ ����� ��������&� �����������), ���	��-
����&� � �	�����&� 	����	������, �����������, +������ 
���"�����	� � �	���� %�	�& �����"��, 	����	������ 
����������� �����	�;

 � 	����	������ �� �	����� �	����� ��"�������� +	�����E 
��	����-�������� �	���, *���%	����, +�����	��� 	��-
��	������, 
��������; 

 � 	����	������ � ������ �	����� ��"�������� +	�����E 
	�������&� ����	��, +������ �������	���, ������� ����� 
� ��	���� ������&, +������ B�	�������, ����	�� ��%�-
"��� �������� � ����	����������, 	����	������ ������-
��� � 	����	������ ��/����� ���������.

$ ���’ ���	��� 	����	������ � �&����� �	����� ��"����-
���� +	����� ����� +&�� 	�������& �� ���&	� �	���&, ��� 
�����������, �������, 	��+�����"�� � �	�%�������� ���’� 
	���&� �	��	����E

 � 	����	������, ��	����	���’/���� �&����� �	����� ��+�-
����������, ��� ����	&� ���+���� ����� �	�%�������� 
(���	������&� � �	�����&� 	����	������, � ����� ������-
�����);

 � 	����	������, ��� ����	&� ��	����	�� ������������ ����� 
����	���&� ��� �����, ���		����	�����&� �� ���	�-
�������+�����, �	� �	����� �	���� ��+����������� 
(�������). R���� ��	����������� �������� ���’� ������-
����� � 	��+�����"��. 

 � 	����	������ � �	����� ��+����������� �&*� �	������ 
� �	����� �	����� ����	��� �� ������ ��"����� (:��. 
1.2) � �������������� ��	�*���� 	������� ����������. 
?���*���� �����"�� � 
��� �+����� �	�+��� ���&*���� 

%%���������� �	�%�������� � ��	����;

 � 	����	������, ��� ����	&� ��	����	�� �&����� ����-
����� ������� � ����	����� � 	������ �� ������ +������� 
(:��. 1.2) � +������ ���"�����	� � �	���� %�	�& �����-
"��, � ����� 	����	������ ����������� �����	�. B	� 
��� 
����&� ��+�������� ������’��� ���+���� �&����� ����� 
	������� � ������� ��"�����&� ����+ � �	���� ������-
"������ �	��&� 	������� (:��. 1.3). T�� ������� � ���, 
��� �� ����&� ������ ����������� � ��	���� � 
��� �+��-
���� ����
%%�������. ��-�� ����, ��� ���� �� ���& %��-
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����������&� ��������& 	������� � �	�������� 
��� 
	����	�����, ��� ���������	�’��� �� ������� 
�����, 
����� �	�"��� ���������� ���+	����&�. <� ���� �	� ����-
�������� 	����� ����������� ��+�������� ������ ������ 
����� ���������� ������ ��������&� 
%%������&� ����-
���. $ ������/�� �	��� ���� ��������&� ����� �����+�� 
	����� ����������� ���	�������	�����&� ��+��������, 
� ��	��’ ���	��� +������� ���"�����	� � B�	�������, 
�� ����	&�, �� 
����	��&� �"�����, �	�������� 2W3 ��+�-
�������, �	�����/�� � �����"��. @����� ���� 	��	�+�-
�&����&� �������� �� �����& � *�	����� �	�������’ 
� � �� ���������� ������ ���	�����& �� �����	����� 
���������� �	���� ����� +����&�. 

%��/1/? � .�	$��$	� �������� �6���� 7	����� ���	���(������+ � "��+������+ 
��7��������

��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/F_

$ ������	�� ��+�������� �� �	������ ������������ +	�-
���� ����� ���� ���� ���+�������. >�����	��� 	����	������, 
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������	� �� ���’ ������������’ 	�������, ������� �� ���-
��������� ������������’ ��-�� �&	��������� ��������� 
� 	������ ���	���� ������ ��+��������. N��, � �K� ������ 
18,8U ��	���&� ��"������ ������’� ���������� ���������’ 
����/�, ������	� �� ������� 
%%������&� ������� �������1G. 
$ ��	���� � ������ � �	����� �	����� ������ 
��� ���������� 
����������� ����. !	��� ����, 	����	������ ����� �� ������-
���	����� ����� ��� �������� �	����, ���	������&� �������. 
B�
���� � ��	����	� ����	��� �&���� ���� �������&� ���	��, 
�������&� � ����	�� �	��������+�����. ����������� �����"�� 
��+�’������ � ��� *���%	����. @������&� ������ �	������-
���� ��+�� 
��������. $ ��	����	� ����	��� �� �� ����������� 
� ������� ���+���*�’ ���’ ������’� 	�����& � ������� ��	�-
����	������, ��� ������� � ������������� 
%%����������’ 
���	������� ��	���� � �������� ����&� $@R, �� 7FU �’��� 
� 
��������� ����� ��	������ � ��	������� ����� �	� ����-
�������’/�� ��	���� [1.1], �	� 
��� 
�������’ ����� ������-
���	�����, ��� �������&� �&*� ����������� 	����	������.

<�����", � ������	�� � ������� ������������ ��"�������� 
+	����� ����� ����� �&������ ���+�’ �	���� � 	����	������ 
� ������� ������������ ��"�������� +	����� ����� ���&-
������ �	���� ��+����������� �	� ��/�������&� ����	���� 
�� ������ ��"�����E 	�������&� ����	��, +������ �������	���, 
������� ����� � ��	���� ������& � +������ B�	�������. T�� 
�����"������ �	��������� ��+�������� � ������ 	���� ����� 
+����&�.

$�� 
���&, �������&� � ������-+������������ ���	����-
���� ���	����� � ���������� � �����������, ��	����, 	��-
+�����"�� � �	�%�������� ���	����������� � ����������� 
	����	����� � ���’� ���� ���������, ��� ����� � ������������ 

%%�������� ����/� +����&�. B�
���� �	�������� ������ 
������� �������� �������*�� 	������� ���������� � ����-
��� � 
��� �+������, ��	��� � �	�	&���� � ���������� %��-
����������&� ������ � ������������� � 	������� ����&� 
��+��������.
1< Rodriguez T/ Treatment Rates Var from Meeting Yncreasing ]lobal Burden of Bipolar EisI
order DD PsychiatryAdvisor/com ̂ 9����	����� 	��$	�_/ XRL https@DDwww/psychiatryadviI
sor/comDhomeDtopicsDmoodIdisordersDbipolarIdisorderDtreatmentIratesIfarIfromImeetI
ingIincreasingIglobalIburdenIofIbipolarIdisorderD 0���� �7	�5����@ ?:/1:/3:1Z2/
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<��+���� 	�����&�� ����’��� ��������������� ���������� 
� �������� � %���"��������� � ��	����	��� ���������"��, 
+������������ � ������������ �����	������. N���� �������-
���, ��� ��������-	���������� �����	�%�� (0:N) � %���"��-
������� 0:N 
%%������� ��������’��� ��� +���� 2F ��� (:��. 
1.G). :������� 
��� ���������� ����� � �+����� ���������� �	�-
������� � �	���	����������� 	��	�*����, � ����� �	�������� 
�������������� ���������� � ������� +���*�� ��������������� 
����&� ��� ���&*���� �������� ����	�	���"�� ��������&� 
	����������. 0���� 	�����&�� ����’��� �����& +��������-
����� � ������������� �������. R���� +�	��	�� �������� ����	�-
���������� ��*���� � ���� ������������ ������&� %����	��, 
��� � ���’ ���	��� ������� � ��	�*�������’ %������������&� 
���	���� 
�������� 	����	����� ��	���� ������&.

$ �+����� ��	���� �	��������� +�	��	�� �������� �����-
����� %���"��������� ������	������� ������ ������������� 
�����, ��
���� ���� ����’��� ��������&�� ��	�������& ���-
����� ������-�+��������&� ���&� ���������� � ������� ����-
���. T�� �������� ��	���������’ ��	���’ �� ���	�������� 
��������&� �	����� ��� �������, ��� 
�� +&�� � ������	&�� 
������������������ �	���	����� �� ���	�� �������� XX 
����. $� ������ �� 
��� �	����� ����� ��������&� � 
������� 
���	�&� ���& ��	����, ��� ���+���� �������"�� �����, ����-
�������� � ��	���� �������&�� �������� ���	�� ����� ������� 
�������� �	�������� �� 	���*�, ��� ��	�� �����������. 4���� 
�	�������&�� � �	�����	����� ��	�������� ����’��� �	���� 
+�	��	& � ��	�������� � ��	���������	��������� �������-
���� ���&����� ���&� �	������� � �������. 

����������� �����"�� ��+�’������ � 	��+�����"��. N��, ���-
+���� �	������� �������� �������� %������������&� ������ 
� 	�+��� ��	���� ������& �������� ��� ����	*����������� 
���������� «����	%��� ����-�������» (���	������’��	�&� 
����	%���, drain computer intergace), ��
���� ��������*��+-
���� 	������� ������ ���������� �� ����� ������� � +�����*�� 
������ ���. $ ���’ ���	��� 
���������& � �	����& ����������� 
����� �&��� �� ����� �	���������������� � ��	�������� 5� 1F 
��� (:��. 1.G).
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<�����", ���+���� ������� � �	����	���������� �������� 
�	�%�������� ���	����������� � ����������� ��+��������. 
��� ����, ���+& �	�%�������� +&�� �����������, ���+������ 
	�*��� ��� ���+����&� ������. $�-��	�&�, ��������’ ������ 
��������& ��������� � 	������� +�������, ��-���	&� 	��	�-
+����� ���������� � �����& 	����� �����������. <� ����&� 
������ ���� ��	���� ����� ���������������� ��	����	, �� ���-
�������� �� �	����& ������������� +������� (��� ��� � +���-
*������ ������� ��� ���������& �����), � 	����� ����������� 
�����������, ��
���� ����	��� �+ 
%%��������, ������ �+����-
������ �	�%�������� ������ �	�����	������.

N���� �+	����, ���	����������� � ����������� 	����	��-
���� ����’��� ���������� �	�������� �&������ ��"�������� 
+	�����. 
	���& 
��� ��+�������� ������	���& � ������& 
� ��	�������’ �	��	������ � +�	�+� � ���� �����& +&�� 
���������	����&. N��, � ������ � ���	������&�� 	����	��-
������, +���� 
%%�������� ���������� �	�%��������, ����� 
��� ��� ���	�/���� +	����� �������� ����� +&�� ���������&� 
���&*���� �������� ����������� � 	��+�����"�� (��������� 
� 	������� ���&� ����������), � ��� +�����	���� 	����	������ 
� �	�������� ���"�����&� ������	������&� �	��	��� �� ��	�-
��� ������� ��+��������. $ ���’ ���	���, �	��������� � +�	�+� 
� +������’ ���"�����	� � 	����	�������� ����������� �����	� 
���������� +�� �&���� �� ���&� �	����� 	������� ���	�����. 
C/� ����� ���	�������� �������� ����� ����������� ��	���� 
+�������, ��� ���� �	���������� �	���� 	����.

$ "����, ��� 	�*���� ������ ���+������� �������� �������-
�&� ����������� 	����	����� ��	���� ������& ����� �������-
��������� �	�������� ������	�������� �������� �� �����	��� 
������������, 	������’ ��	���������-�	������� 	�����	���-
���, �������	�����’ �����	�"�� �	������"��, ���’����&� 
� �����������, �������, 	��+�����"�� � �	�%�������� ���	�-
��+��������.
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1.2  	:&!#%’ #$�"%&%’ !;,$:&%15

1.2.1 ���	���� ����� ��	�����
����	�� 	������� ���	����� � ���	����������� ��������� 

	�������. $ �����-�� ��	� ���	����������� ����� �	��������� 
�� ���	����� � �� �����&� ����������.

:������� ���	����� ���+��� ���	���� � �+/�’ 
���’"�’ 
�+/�������&� ��������, ����� � ����������. T�� ������� � ���-
+��������� �	������ ������������ � ��	���� ������������’. 
� ����� ���	��&, 
�� ����� ������������ �	�	��& ������� 
�����	������ � %��������������� �	���������� � �����-
����&�� � ���������������� ��������� ��������. B�
���� 
����*���� � ������& � �� �������’ �� �	�������� ���� ����-
	�� �����	��������� ��	��������� ������	�’/��� ������	-
�&�� � ��	�����	��������� �	��"�����. � �	���� ���	��&, 
������������ ��	���� ������������ ���	������ ���������’ 
������� � �+Q���� ������������ � ��	���� �������. ������ 
���& � ����&� �� +&�� ����	������� ��+�’����� � �������� 
�	�"�����, �	�����/�� � ��	���� ������� �� ��	����	���, ���-
������ � ��������	��� �	�����. 

<� 	������� ���	����� �������� ���&	� �����&� %����	�E 

���’"�� �+Q���� ������������, ���&� �����& ���������-
��� � ����������, 	������� �	���� ����, ��"��������	�&� 
� ������������ ��������. B�	��������&� %����	& ���������� 
�� 	���&� 
����� � ����� 	����’ ���� �����������. =����	& 
������ �������������&, � 	�������	�’/�� �� ������� ������ 
��	������� �� �+Q���� ������������ (:��. 1.5).

����� ��������, ��� ���	����������� � ����� ����-
����� � �	���� «�����& ������������ � ���&� ����������». 
!�� ��������� ����� 
��� �	���&, ���	����������� �������� 
�� ���	�� �������� XIX ����, � ��	��� «���	�����������» 
������� 	���	���	������ ������ � ��������� �����	�� XX 
����. B	� 
��� 	�������� ������ ���	����������� � ���	�-
���� �� �	������������ �������&� ��-�� �������� ��������� 
������� (���	����������� ������’��� � �������� ��� ����	�-
����& ������������ � ������ ����� ������� �	���� �	�����-
���) � ����������� ��������&� ���*��� %����	��.

1F  �������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2
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%��$��� 1/F � !����	�, ����)5�� �� ����)6�) ���	���$� � ���	���+����(��/
��������@ ���������� ����	���/

����	�’ 	������� ���	����� � ���	����������� ����� 	��-
������ �� �����’/�� 
���&E ���������� ��	����&� ������; 
	������� �������&� ���"����� � ����������; ������������� 
������"������	��� �+����� ����� � ����������. !���&� 
��� 
���������� ��+�	�� ��	����	����� %����	��, �������&� �� :��. 
1.5. ������� ��%�	��"�� �� 
����� 
���’"�� �	���������� 
� N�+�. 1.1.

���&� ��������&� +&� ��	�&� 
��� � �� �	��������� 
�� XIX ����, ����� ����� �%�	������� � �+���+�������� ����� 
�+����� ���	�����, ��� ����������� ���	������, ����"������ 
�������	��, 
����	����������� ���������� � ���	���	�	���. 
@�� �&	���� �� ���� �+������ +������� � �������� � %���-
������, � ����� �� ����������, ����	�� ������ �	��� �������� 
�����’ %�����%��, � �������	��, 	������� ����	�� +&�� ����� 
��	���&�. T��� 
��� 	������� ���	����� � ���	����������� 
��	�������� �	��������� ��������� 	��������&� �������� 
� 	����� ��"��������	���� ���������. :���������� ��	����-
�	���� �+����������� ��������������� ������, ������	����-
*�� � %�����%�� �����. $ �� �	��� %�����%�� ����� ������ 
�� ��, ����� �+	���� ��������� ������� � ����	�	���	�’��� 
	��������& ������������. �������� ���������, ��	���� ���-
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��������� �� ���� �������� ��������� ����� «��������� ���&». 
!�� ���������, ����� ���������, ��� �� ��	���’ ������������ 
�������� ��	�����-���������� �������, ��� ��� ��	�"� ����	�-
�������� ��� ����� �+������ ��*�.

<� ������ 
���� +&�� ��	���&, ����� ����������� �	�-
������� 	���&� �������, ������ �� �������"�� � �	���	�-
	������ ������������ ���. @����� ��	���������� �&������� 
	���������� ��	�����	����, � ������ ��������&� 	�����-
���& ����	�	���	������� ������ �� ����"�� ���������. T�� 
� ��	��������� ��	� ��	������ ��������� �+Q���� +���/�� 
���	�����. � ���� ����������&� �����& ��������� ������� 
�+��	����� �������&� ��	�&, � ����� � ��	��	����� ��	�%�	�-
�����’ ��	���’ �������, ��	���� ������� ��� �/� ����	�����-
���� �� +���*�� ����� ��� ��������� "����, �������� ������ 
���+Q������� �����. 

N���� �+	����, �� ��	��� 
���� ������	����� 	���������� 
��	�����	����, ����&���*�� �	��������� ������� �� ��	���-
����� �+Q���� ������������ � ����	�	���"�’ ��+�’����&� 
	���������� 
����	�������. 

B�	�����&� ��������, �+�������*�� ������ ��	����� 
�� ���	��� 
���� 	�������, ����� ��������� � XVII ���� ������-
��������� �������� �� %���"����	������ ������������� ����, 
����	&� ������ �&������� ��������������� ������. @������� 
����� ����’����� � ���, ��� ������������ �	������� ����� 
�+Q������ � ����/�’ ������� %����� � �����. N�� ������ ���-
��	������&� ������ � �	�������’ � ����	�	���"�� 	�������-
��� ������������ ��	���� ������������. @����� ������+����� 
�/� ��� ��������, ���+& 
��� ������ ���� ������	�’/��.

� ����� �	���� ��"��������	���� ��������� � 
��� ��	�-
��� ����� ����� �������� ���������� %	�������� � ����	�-
������������ ���	��, �������� ����	�� ��	� ��������� ����� 
������� �� 	������&� ��������, ����&� �� ����	&� �������� 
�� ���"�%������’ ���������’ �����+����� ��� ��	�� ��	��-
��	�, �	� 
��� ���+������� ��	����� ��������� ����� ���-
�����’ ��	���’��� � %�	�� ��	���. =	�������� �&������� 
�	��	�������’ �	������� %���"�� 	������&� �������� �����-
���� �����, ������ �	����� �*�+���&� ����� �����������. @�� 
*�� �	��	�� � �	�����	�’/��� ����� %�����%����� � 	�����-
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���&�� ��������� � �����+�������� ��	������’ �����������-
����� ��	�����	����. ���������� �����, ��-��	�&�, �������� 
������������� �	��&, � ����	�� +���� ������& ����� �����& 
�+Q��������� �������� �������� � �� 	��������&, � ��-���	&�, 
���������� 	������	����� �+Q��� ������������ �� ��� ����-
����� "����, � ��� ������’ �������, ������/�’ �� 	������&� 
�����&� 
��������.

N���� �� �����’ 	��� ������ ��	��� 	������� �	���� ���� 
� ��������� ���&� ������� � ����������. <��+���� �����-
�&�� ����� ���	&��� � �+����� �	�	��& 
����	�������, 	����-
��� ��������� ���	�� � +������� � �+��	������ ���&� ����� 
���������� 	���"�� � �	�������, � ����� %�	��	������ ���&� 
���"����� � ����"���. $ 	��������� ���"��"�� «��	���� ���-
�����, �������’/�� �� �	���», ��� �	��������	� ��%�	��"�� 
� ��	���� �������, +&�� � XVIII ���� �������� ���"��"��� 
���+�������� � ����������������, � � XIX ���� � ���	��� +��
-
����	�������� �����"����16. !	��������� �������� � ������	�-
����� 
����	������� �	�	��& ��	����� �������� �������� 
	��	�+���� � ������ XIX ���� �	�+�	�, �������’/��� ����	��� 
��� �������� � ���&� ������ � �����������	�. �	���� �	����-
	�� ���������������� ��	����	� ���� ���&� ��� ���	������, 
����	&� �����+������� 	������’ ��������� ���	��. $ ����-
����� � ������� 
������, ���	&�&� � 1873 �. � �������’/�� 
%����	����� ��	��&� ������, 
�� �	����� � ����	�����’ 
«���	����� ����	��&» � ��������� ���	�� ��	����� ��	���� 
������&. <�����", ��������� ���&� ���������� �� �	����� 
B�	��� ��	���� ����&, � ��� ����� ���������� � ��"�����	�-
%��17 , ��������� ������� ���������’ ���� ��	����� �������� 
� ���	����� � ��	����� XX ���� ��������� ��������� ��	�-
���� ��%�	��"�� � ��	���� ������� ��� 
����	����������� 
1~ ��������	������� "����6��� � ���	(��������� +�	����	������ 
�������������� � �������� ��	���� � ������$���� ����� �������, ����	�� 
����	����� ��� 	������8 "����6����� ����$ ��$�� ������� ����� � ��	����� 
7�������	�����$) ���������8 �	(��� ��� �	(������ � 6���� � +�	����	 
"	�������� ����7��������+ "	�6����� ^1/1:_/ -"�	��� 7�� ���	�� � ���6� [�YYY 
���� ����8������ $����� �$���� 
��8����/
1; {�6����(	�� � "	�7�	, "	������������� ��� ������������ ��"���$���+ 
� �	������+ "�	����	�� �����	������(� ��(����, "��������(� �� 
�(� �+��, � ��(����� ���7	������(� ��"��	��������� �� ��	���, ��7� 
	�(���	�	$���(� �� ��������$/
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	���"��, � ����	�� �	�����’� ������� ���	��	��������	&18, 
��� ������������ �������	����� �	��	��� � ���	�%�	������-
���. 

:��*�	����� �	�������� ���������� ��� ����������� 
� ������� � ����"���. =����	��� ��������� �����E

 � *�	���� �	�������� � XIX ���� �������-������������ 
������19 �������� ��	���� ������&; 

 � �	�������� 
����	�������� �������	������; 
 � �	�������� 
����	������������ ������; 
 � ���+	������ ��������� � 18G6 �.; 
 � ��������� � ���"� XIX ���� 	������� � 	������� � ��	��� 
�����	�� XX ���� ���"������	�����&� �	�"���	 �� ��� 
������ ��� ���������"�� ��������� �����. 

�������-����������� ����� �������� �	� ��+�’����� 
�� �’���� � �	������ �����& ���	&�� ������� �����, ������-
’/�� �� ��� �������&� %���"��. B	�������� � 187F� � ����� 

����	�������� �������	������ �������� ����� ������� ���-
���	���� ���"��"�’ %���"��������� ���"������"�� 	�����-
�&� �������� ��	& ��������� ����� � 	����� ���	�%���������2F. 
T�� �	����� � �������������� ������ �� ���� ���������. !	��� 
����, �������-����������� ����� �&�	�� ��’����’ 	��� � %�	-
��	������ ����� ����"������ ���"�����&, ��� ���	������ 
�, � ���������, ����������� ���	������. N��, � 188F�� ��. +&�� 
������� ��	��� ������%���"�� ���	����������� 	����	�����. 
$ �� �� �	��� %�	��	������� ������%���"�� ����������� 
	����	�����. T���� �����+�������� ������������� 
����	�-

1W ���	��	��������	� 0���	��������	�2 � 7����(������ �������� 
+��������� ��5�����, "��	������� ����	�+ ��$5���������� "�	����� 
�����	�+��������(� ��"$�8�� �� ��	���� ������ ��	�� ����"�������� 
"	���	������ ����$ ���	�����, � �����, ��"	���	, �� ���	���� � 
��}����� ����� ��� ���������� �������/
1Z �������I����������� ����� � ����������� ��7�)����� �� ����������� 
�$��6�� ��	���� ������� "	� "�	������ �� ����+I��7� ������� � 
"�����$)5�� "�����(�������������� �������������/
3: 
	��6�"���8��� ������� �$��6�����8��� �"�6������6�� 
���	��������(�� �� �	�����(��, � ���, ��� ���	��������(�� ������������ 
�� ��$����� ��"��	��������� �$��6����	������ ����(� ���(�, � �� �� 
��$����� ��	�� ��	�"�/
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����������� ������ � �������	��21, � 	��������� ���� +&�� 
�&������ �+����� �������	�� ��� ����"������ ���"������"��. 
<�����", �	��������� � ��������� ��	����	& ����� � ������-
��� � ���������� ���������, 	������������� ������ � ����-
��� ��� ������������� ��� ��	���� ������& ������� ������� 
��� %�	��	������ ���"�����& ���	���	�	���.

N���� �+	����, 	���������� ���	��� 
���� 	������� ����� 
��������� 	��� 	��	������&� ���� � ����"������ ���"�-
����, �����’/�� ��	���’ ������������, � ����� ����� ����-
����� �+Q���� ���	�����. B�� ��������� ���������� ��	���� 
�������, ���’/�� ������’ %���"��������’ ��	����	�, ���-
����*�� �����"�� ����	�� �������� ��	���� ������ (���	��), 
� ��������’/�� 
����	����������� �����+ ��	����� ��%�	-
��"��.

N	���� 
��� ����� ����	����� ������� 196F�� ��., ����� 
�������� ��	��� «���	������». @�����&� %����	�� � %�	��-
	������ ������ ������"������	��� �+����� ����� ������� 
�����	�"�� ����&� �� 	������&� �+������, �+��	����*�� ��	�-
������� ���� ���"������	�&� ��������. ���������� � �+��-
��� ���	����������� �	����� � ���&� 	���������� � �+����� 
���	�����, ���’��� ������"������	�&� �����&� ���	��&. 
��� �� 	�*����, � ���������, � 196F �. ��� 
����� #<C�!@ +&�� 
������� 0������	����� �	������"�� � �+����� ������������ 
�����22 (International Yrain Zesearch wrxanization, IYZw).

N�	��� «���	������» �������� � 1962 �. � �������� 
����������������� �	��	���& 0�������������� �������-
��������� ��������� (bassachusetts Institute og {echnoloxy, 
bI{) � \eurosciences Zesearch Proxram (\ZP) � ��������� 
�	� �����	��� <�"�������&� ���������� ��	�����	������ 
�K� (\ational Institutes og ^ealth, \I^). R����, � 1969 �., ��	��� 
+&� ���	����� � �������� ���	��������� �+/����� ���	����� 
(Society gor \euroscience). B	���� �� +&� �&+	�� �� ������ ���-
31 
���"��+���(������� ���(����������� ���"�	����� � ���"�	�������8��� 
����� ������������ "��+��� 7��8��+, ���������� �� "	��6�"� ������	������ 
�7����� "��+������� ������8�����, ��$5���������� ��������� � �	$��, $�����, 
�75����/
33 %�}���� � �������� �	(�����6�� 7��� "	����� �� ������ *���$��	����� 
����	�6�� �����	���6�����(	���� � ����������� ���	��������(�� 0Ynternational 
Vederation of \lectroencephalography and Clinical Neurophysiology2 � *����� � 1ZFW (/ 
- 	�7��� YBRO ����� $���������� ��������� $�����/
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������, ��� ���+���� �����������’/�� ��� �������� ������-
"������	��� �+����� ����, �������’/�� ��	���’ ������� � �� 
������������ [1.11].

<� �	����� 
���� ����������� �� �� ��’���&� %����	&, 
��� � �� �	��&��/�� 
�����, �� ��������� ������� ������-
������� %����	�. !	��� ����, ���� ���	������ ����� ������ 
�� 	������� ���������� � �+/�����, ��� ��������� ��������-
���������. 

$ ��"��������	��� ��������� ������	�’/�� ����� ����-
��������� ����"�� ����	������� � %���������, �������� 
����	��� �������� ���������� �� ���� � ��
���� ������ 
+&�� �+Q������ ���+��������� ��� %���"����	������. ����-
��	�’/�� ���	������� � %���������� �	������ ���	���-
��� ��’���&� (� � ������	&� ���	�������� � ����������&�) 
����	������� �������� � �+Q������� ������������� �����-
���. $ 	��������� � 1986 �. ������ ��	��� ���	�%�����%��, 
��� ������������ ������ ��	����, ����� ���	������ ����� 
�� ������ ���������� ��� �������� %�����%�� ����� � �����-
���, �� � ���� ����&���� �� ��� � �	���� �+����� ���� ������-
����� [1.9].

R���������&� ������ 	������’ ���	����� � ���	��������-
��� � 
��� ��	���� ���� +�������. :��*�%	���� ��������	��� 
��	����	& �<! � 1953 �. �	����� � �������’ ����� �+����� �����-
������� � ��������	��� ���	�+�������, �	������� ����	�� 
+&�� �������� �������������� ������� � �� ������ � ���-
��������� ��	���� ������&. !�� ���������, ���	��& +���*� 
�� 	������	������� ��� �	���� ������, ����’/�� 
����	���-
���� ������& � ����	�	�’/�� ���	��	��������	&. N���	� 
�� 
+&�� �����&� ���������� ������& � ������, ����	��/����� 
� ��	� � 	�����	�’/��� ������������&� ����	��������&� 
�	�"���&. $ ������������ � ���	&���� ��	�&� ���	���������23 

�� �	����� � ���&*����� ���������� �������������� � ���-
����� � �+����� ���	�%�	��"������. >���� ������� ���	&��� 
� ������ 	��*�%	���� ������ � 2FF3 �. � ���� ���&� ������� 
������������� � �+����� ���	�����E �������� 	������� ���-

3? ����"��+��������� �	������ 0���	���"���2 � "��+��	�"��� 0����)5�� 
�� �$��6����	������ 6���	��8��� ��	���� �������, "	����� � ��������) 
"��+������(� ���������2 "	�"�	���, "	������������� � �������� ��� ��	�"�� 
"��+��������+ 	����	�����/
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	��������� � ���	���������. �	���� ����&� ����� � ��%�	-
������ (Homputer Science) � %�����%�� ��������. :������� 
��%�	������ �	����	������� ��������� �����’��	�, ���� 
���	������’ ���	�’ ����������&� � �����������&� ���	���&� 
�����. ����	���& +���*�� ����&� � ��������� � ����������� 
�������������&� ���	�����&� �����+�������� ����������-
��’ ���	����������.

� ����� �	���� 	������� �+Q���� ���	����� � ���	����-
������� ����&� ��+&���� ����� ���	&��� ���	����������-
��� � ���"� 196F�� ����� [1.12]. �� 
���� ������� ���������, 
��� ��	���� ������� �������� %�	��	����� � ������� � ���-
����� �� �	�������� ��� �������’/�� �����. N���	� �� ����� 
����, ��� ���� ��	������ �������� ����� ����� ����������, 
� ��� ����� �� �����+�� ��������������� ��	�����&� � 	�����-
���� ���	������� ����� � �+������ �����������’ ���	���-
����. B�������� ������������ ��	���� ������& ����� ����� 
�� �����&� ����������	�� 	���� �������� � �+/���������� 
����	��� � ���	������� � ���	������������, ���������� ���� 
����� ��������� ��������������� �+����� � ���	�	��+�����-
"��.

$ �	���� %����	��, ���’/�� ����*���� � ������� �����-
������� � ���&� �����������, ���+���*�’ ���������� ����� 
��������� � *�	���� 	���	���	������ �����’��	�&� �����-
�����. $�-��	�&�, 	��� �&����������&� ������������ ���-
��’��	��, ��	��� � 	�������� ��%�	������ � %�����%�� 
�������� �	����� � �&������’ ���"�����& �&������������ 
���	�+�������. $�-���	&�, ������ �����’��	 �	���� � ����-
����’ ���������� ���	����������"��, ����	&� ����� +&��	� 
	����������. $ 1975 �. ��������� �����	����� 
���������� 
�����	�%�� (BTN), � 1979 �. � ��������-	���������� �����	�-
%�� (0:N), � � 1991 �. � %���"��������� 0:N (%0:N). B�����-
��� ���������� ����� ���+���� ��������, ��� ��� ��������� 
���������	����� �� ��	����	� (��� BTN ��� 0:N), � �	�"���& 
%���"����	������ �����. N���� %���"����� ���	&� +���*�� 
����������� � �+����� ������������, ����������� � �������, 
� ����� �	���� � ��������’ ����������� ���	�+�������.

�	���� �������� �	���� ������*�� ���������� ������� �� 
����&������ ��	���� ������������ (���	��������). T�� �����-
����� 
����	�
�"�%����	�%��, 
����	�����	�%��, �������
�-
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"�%����	�%�� � �	����. N	��� 	������� � 
��� �+����� ������ 
� �	��	�/����� ���������� ����+� ����"������� � �������� 
�	�������� � ������&� �	�����. T��� �	��� �	���� � �������’ 
����� �	���& ����������, ��� ����	�����	������ � ���	����-
��’��	�&� ����	%���&. $ ����� �� ���	������� �������� 
�+����� ������������ ���	��������"��. $ "���� � �	���� 
��	��� ����������� �������� � ���	������������, � ��� ���-
������������ 	��� ����� �������’/�� �������� (��. B	�����-
��� �). 

<� ����/�� 
��� 	������� ���	����� � ���	����������� 
����������� ������ ������������ %����	. T�� ������� � 	����-
/�� �+/�������&� ��������� � ���	����������� � ���-
�������� 	����	������� �� %��� �����	�%�������� ������ 
� ���	��� ���	���� ��������� � 	��*�	��*���� +������	� ���-
�������� ������������ ����������� 
��� ��+��������. C��� 
� 199F �. ���	����������� ��+�������� �� ���������� ���	��� 
� ��	� �������� ��*� ������� ����� �	��� ���� �	���� ���	��, 
�� � 2F17 �. ��� ����� ����� �� ���������� �	������. N���’ �� 
�������� ���	����������� � ����������� ��+�������� �����-
��	�	�’� �� ���������’ +	����� ��+�����������, �	������� 
$@R, � Disadility-Jfjustef Lige qear (DJLq)2GE � ��	��� 199F�2F17 
� 	������� ��+�������� �� ���+���*��� +	����� ���	�����-
������ 	����	������ ��������� � 15 �� 9 �����, ����������� 
	����	������ � � 13 �� 6 �����. B	� 
���, � ��	����	� ���	�-
���������� ��+�������� ���+���*�� �������� ���’� ��+�����-
���, �������&� �� ���	����� (��. :��. 1.6).

<� 	������ ����� �������& ����	� �� ���	������, ��	��� 
� ����	� �	����� ��-�� ���	��������+�����, �&������� ���-
�&�� ��+����������25.
3< 
��������8 EAL� 	�������� ���������$ ��� �����, $�	������+ ��I�� 
"	�����	������� ���	�� � ���	$���"���7����� "� "	����� ��7��������/ ‘HO 
� Metrics@ EisabilityIAd�usted Life �ear 0EAL�2 DD ‘HO ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/who/intDhealthinfoDglobalqburdenqdiseaseDmetricsqdalyDenD 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
3F ������ "	���������� 7�� $���� ���$�8��, ��� ��� �� 3:1W (/ -����	��� 
�	(�����6�� ��	����+	������ �������� ���$�8� � ����(�	�� ��	�����I���$�����+ 
��7��������/ - "�������� ��	��� *���$��	����� ����������6�� 7������� ���$�8� 
7�� "�	������ � ����(�	�) «���	���(������� ��7��������», ��� ��������8���$�� 
� ����$��	����� "	������� ������� ���	���(������+ "���������� ���$�8�� 
0EAL� "� ���$�8�$ � 3:1; (/ ��������� 7���� 1?3 ���/ "���	����+ ��� ���	���� 
�����, ��� 7��8}� �75�(� "��������� "� ���	���(������� ��7���������2/



34

?���&��� 	��� �	��������������� ����� � 	�����&� ��	�-
���, ���	�� ���&*���� �������� ���	���� � �	������� �	���-
�����+���� ���	����, � ������ � +�	�+& � ���	������������ 
� ������������ 	����	��������, ���������� �	��������� 
��� 
�������� � ������ �	��	������ ��"������-
��������-
���� ��������. :�����&� ��	��&, 	���*� �	���� ��������*���� 
� 
��� �	�+�����, �/� � 199F�� ���& ����� ��������� ���*��+-
�&� �	��	���& �����	��� 	������� ���	�����. <� �������*-
��� ������ � �%�	� ���	����� � ���	����������� ��/�����’� 
���*��+�&� ������	������&� ���"�����&, � ����	&� ���	�+-
��� +���� �������� � 	������ 1.5 ������ �����.

%��$��� 1/~ � �������� "���	8 �75����� �� ���	���(������+ ��7��������
��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/1?_ 

@����� ���������"�� ���	����� � ���	����������� � ����-
�������� �������� ������� �� ������ � 	����� ��+����������� 
� ���	����� ���������, �� � � ���, ��� ���	������ � ���	����-
������� ������� � �&����� ����&��’��� � �+/�’ ���"��"�’ 
��"������-
������������ ��������, ���������� �� �����+�-
	������. <����+�	����&� "������� � ��������� �� ������� 
� ���	�������������, � ��� �����, �	����� � %�	��	�����’ 
����	����� ����� � ��	���� ������������ ��� 	���	��, ������-
������� ����	��� ���+������ ��������	����� [1.1G]. T�� ����� 
�����’/�� �����������. $�-��	�&�, 	��� �������� � ���	�-
������ � ���	������������ �� ���	��& �� ������ +����&�, 
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�� � ���	��&� �’���, �����"�����&� ���	�+������ ������&� 
���	��	������� [1.15]. $�-���	&�, ���’����� � ������������ 
�	��	���& ����	������� �����	��� ������������ � �������-
��� �� 	��*�	���’ 	���	��� �����. $-�	�����, ������������� 
� 	��� ���������� 
�������� ���	���� � ������������� ��	�-
��� ������& � �	�������� ���	����������� (��. 	����� 1.9).

N���� �+	����, � �	����� 
���� ������������ +&�� �%�	-
��	����� ���	������ ��� ��������� ������"������	��� 
�+�����, �+Q����� ������������ ����	�� �������� ��	���� 
������� � ������� %���"��������� ��	����	�, ��������’/�� 

����	����������� �����+ ��	����� ��%�	��"�� � �+����’-
/�� ���	�������������’. B��� �+����� ������ 	����������, ��� 
��� ���������� ���"�����, ������/���� � ���	�������, 	�����. 
B�	�������� ����� ��	��������� �&������ �� 	&��� ���	�-
����������. <�����", 	����� %����	 ������������� �������, 
�&�&��’/�� �������’ 	���"�’ � �	������’/�� � 
�� �%�	� 
	���	�&. � ����� ���	��&, *�	���� ����� ������	������&� 
���"����� �� �����	��� ���	����� � ���	����������� � ����-
�	������, � �	���� ���	��&, � �+/����� 
��	����� �+�����’��� 

�������� � ’	��������� +�	��	& 	������� �+�����.

1.2.2 �	��������� �	�����
������������ ��	���� ������& ������ � ��	����& XIX ����, 

� ��	��� «���	������» �������� � ��	����� 196F�� �����. 
� 
���� ������� �������� %�	��	������ ��������������� ���-
"�����&. 

$ +���*������ ��	�������� ���	����� �����	�������� �� 
������"������	�&� ��	����	 � ��������� ��	����	&. <����-
�	� �� ��, ��� � ���������� ��&��, � ������� �� 	�������, ��	��� 
�+&��� ������������ � ������������ �����, �������&��&� 
��	��������, ��� �	�����, �������’��� ��	���������� ����, 
�����/�� � �����’ ����������������’ �+����� «\euroscience». 
N���� �+	����, ���	������ � 
�� �������&� ��	��� ��� ����, 
�������&� � ��������� %���"����	������ � ��	����	& ��	�-
��� ������&26 ��������. ������ ����� �	������� �	���	��-
3~ ��	���� ������� �������� ���)���� (������� ���(, �"����� ���( � ���� 
����	�����+ 0�����	��+, �$��������8��+2, ����	�����+ 0����	��+, 
���(����8��+2, ����6�������+ 0���������+2 � ���	���	��+ ��	���+ ������ 
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��’��� �	������"��, �	��������’/�� �	�%����&� �����&� 
���+/����� � ����/�� ��	���� ��	�, ����� ��� <�"�������&� 
��������& ��	�����	������ �K� 27 � >	�������� ����"��-
"�� ���	�����28. B	� 
���, ��������� �	������"�� �����	��-
����, ��� �+Q��� ������������ ���	����� � ��	���� ������� 
��� ��������, ��� � ������&�.

$ :����� ��	��� «���	������» ������ �������� � �+�	��; 
� �������� ��� ������� ������������ ������� «���	�+����-
���». �������� *�%	� ���"��������� $&�*�� �������"������ 
!������� �	� 0������	���� ����� � �&�*��� �+	�������� 
:��������� =���	�"��29, ���	�+������� � «������� ���"�-
��������, �����&��’/�� �����%���"����&� 	�+��&, "���’ 
����	&� �������� �������� ���	������, %���"����	������, 
	������� ��	���� ������& � ��	������� � �������������� 
����������».

R����� ���	����� � ������, ��� ��	���� ������� ����	�-
������� � 	�����	��� 
��"��, �&���, ������������� �"���-
	��, � ����� �+���������� �	��������� %���"�� ����, ����� 
��� �&����� � ��	�"�+�����. ��������������, �+Q������ �����-
��� �&�����’� �	��"��& 	������� � 	�+��& �������� ��	���� 
������&, � ����� �� 	����	������ � ��+��������. ������������ 
��	���� ������& ������� �	��� �� ���������� �	�����E ������-
��	���, ���������, �� �	���� +������������ ���	���&� ����� 
� ��	����	& �����. T�� �	���� �����’��� ��� �� �����������, 
��� � � ������������. $����� �������� ���’� ������������ 
�������������� �	����� ������& �	�� � �	���� � ���� �������-
��� 	������&� ����� ������������.

B�������� ���	������ � 
�� ������������ ����, ��������	-
�&� �������� ���	�� � ���, ����� ���	������� ������������ 
� ��� ���’��’�. R���� ��� ������*����� ������	��, � ����/�-
����’� ������’/���� ��	����. $ N�+�. 1.2 �	���������� �	��-
0���	����2, 	��"	��������+ "� ���$ ��������, � ����� ���	�(��)/ ����6�������� 
���	��� ��$5������)� ����8 ����$ ����	������� � ����	�������= ���	�(��� 
� �����$"����8 ��"���(����8��+ ������ ��	���� �����/
3; About Neuroscience DD National Ynstitute of Health ̂ 9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DD
www/nichd/nih/govDhealthDtopicsDneuroDconditioninfo 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
3W About neuroscience DD� The British Neuroscience Association ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/bna/org/ukDaboutIneuroscienceD 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
3Z 
��"�	�� ��$���+ �"�6���8������ DD -�� ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DDarI
hvak/minobrnauki/gov/ruD?1~ 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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����� �������� �� ��	����	� ���	����� ���� ������&� ��	��&� 
+�� �����&� 	�+�� � |ed og Science � Scopus, � ����� <�"��-
�����&� ���������� ��	�����	������ �K�.

��7��6� 1/3 � ���6�"����	��� ��	$��$	� ���	���$�

Web of Science: �����	���
 

 ������	
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1	���"������
���� � �

� ��0�� 
����
���� �

� .����
���� (������) �

� � .������
�����
��������@ ���������� ����	��� "� ������ ‘eb of Science?:, Scopus?1  � NYH?3 

�� ����&� ��+��"& ����� ����’����, ��� ���+���� �������&� 
��	����� 	��	�+���� � ������� Scopus, ���� � ��� � �� �&�����& 
� �������&� ������	�� ��� ���������� ����&� �����&� �+��-
��� � �����%�	���������, ����	�� ���� � ������%���"�� |ed og 
Science, � ���	��������� (��	����	�, �	������ � \I^).

����� ��������, ��� � ������� |ed og Science �� ���� "������ 
� ����	�&��’/�� ��	����	& ������� �+����� «\eurosciences } 
Yehavior». B�	��������� �+������ ��������, � � �� �� �	��� ����&-

?: ‘eb of Science I Clarivate Analytics ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DDwokinfo/comD 
0���� �7	�5����@ 3</1:/3:1Z2/
?1 Scopus preview I Scopus I ‘elcome to Scopus ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
www/scopus/comD 0���� �7	�5����@ 3</1:/3:1Z2/
?3 ‘hat are some di� erent areas of neuroscienceK DD NYH ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ 
http@DDwww/nichd/nih/govDhealthDtopicsDneuroDconditioninfoDareas 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
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��’��� ���"�����& +���� �+/��� �����, ����	&� ������ � ������ 
��	� ������� � ���	������ (���	���	, �������	�� ������ +��-
���������� �������	��). B	� 
���, +�+������	������� ����&� 
�� ��	����	�	����& �������� �	���������� ����� �� |ed og 
Science ��	�������’ «���	�����». $����� 
���� 	������	���’��� 
������������ ������	�� «<��	������», «>������������ �������-
���», «!���������� ���	������» � «<��	����������"��»33. 

$ 	��������� �	������ 	�%�	������ ��	����	& ���	����� ���. 
$ @+/�	��������� ������%�����	�3G ���"���������� �&�*�� 
������� �����%���"�� (@! F17-2F13) �������� ������ ��� �+����� 
� «���	�+�������» (	����� «>������������ �����») � «��	��&� 
+������» (	����� «0���"������ �����»). $ ���’ ���	��� +�+��-
��	�%������� +��� ����&� «:��������� ������ �������� "���-
	������» (:�<A) �� �+Q������� ���	������ � �����’ �+�����; 
���"�����&, ������/���� � ���	������� ���’���& � ��	����	� 
�����&� ��	�����, �������� �� ����	&� �������� +������� (N�+�. 
1.3).

��7��6� 1/? � {7����� ���	���$� � 	$7	�����	� %���
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?? ‘eb of Science Core Collection Help ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDimages/weI
bofknowledge/comD‘O�RSF?3MR3<DhelpD‘OSDhpqsub�ectqcategoryqtermsqtasca/html 
0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
?< «{� :1;I3:1?/ {75�	��������� ������������	 �"�6���8������ ���}�� ��$���� 
���������6��» 0"	���� � ������ � �������� "	������ %��������	�� �� 1;/13/3:1? 
N 33FFI��2 DD ����$�8����
�)� ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/consulI
tant/ruDdocumentDconsqdocqLA‘q3;?Z;3D 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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$
���

 #%�’ ������� 	����	���

1	���
����: ��0�� �	���
����
1	���"����
����

2��
�����	��� � 	����
�
�� � �	�����

6���������4 &���	
���
�
�� ���
���: 
��"����� ����	
���
�
�� ��%�
� � 

����	
���
�
�� ����
��	� (&’)
.���������*����

’����
�����: 7	��		���

�� �
��

��� .����

�� 	���
��������@ ������������ 	$7	�����	 %���?F 

<�������� ������&� �� ������� ���	����� �������� ������-
	����� ������� ���	�����������. $ ��	���� �	������ ���	�-
���������� ��	�����’��� 	������&� �+	���� � ��� � � ������ 
���	�����, 	���������� ����� ��������� ��	���� �����������. 
<��+���� ������&� ��	�������� �	������& � N�+�. 1.G. $ "���� 
��	�������� ������’��� �������’ ������ ����� ���������� 
� ��������"��� ��	������ ����������� �� ��	���’ �������.

��7��6� 1/< � {"	�������� ���	���+����(��, ����	�� ��"��8�$)� ����$��	��I
��� �	(�����6��, ������������8���� ������$�� � ������������� ���"����

��������	
� %���
	
�

8	����	��� � ���������, �	��
������� �
� 
��	����, ��
�����
��, �		
�����
��, ���
��, 
��
���
�����
�� � �������� 	�������� � "�
���� 

����

�� 	�	���

����
������ $��
�����	���� 
	�����
���	��� � �������� (�3��),  
Biotechnology Update: Internal Co-ordi-
nation Group for Biotechnology (ICGB) 
No4 9<� December =>?@

������ ���%���
�	��� � �����
�
�	�� �����, 

�������� �� ������� �����*� �
�����
�� 
"�����	��� ���%���
�	�� � ����, ������ 
��
���*�	� 
� ������ ���������	���� 	 ������ 
���
�, ����
� ����� ������	���� 
� ���� 
$
��������
��
��� ��
���

.�""�
�	��� 	���� �� ���$���� 
(&�
��������
��), «Novel neurotech-
nologies: intervening in the brain»

#��
�
���� ����� ��
*���� � 	��� ���
�
�������� 
�	����	��� 	 �����
�����

��� �����+
�	���� 
	������
��, ����	� � 	����
����, ������� 
��
������

� 	��	��	���*� ������+�
�* 
�
�
���	��� ����
�	����	��� �
� �����������	��� 
�����
�
�� � ���	�������*� �� ��

�	�� �
� 

���
�� �		
�����
��4

.����
�
�
�� �
	������ 
����������
�
�� �A6, BREIN =>=F: E 
scienti� c vision

?F eLYBRAR�/RX I ������������ 	$7	�����	 ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDeliI
brary/ruDrubrics/aspKrcodej:::::: 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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& ��
��	���
�� ���	������� ��	��+�
�� � 
��
�	�� $
�������	���, ������	���, ���	����	���, 
��
�����	��� � ������ ������� ��
+
� ���� 
�
���������
� � 
�������
�
���� �
� �
�
���	���� 
� �		
�������
�	���� �	��
�����
�� ��
������

#����
 «.�������
�
����» ������
��� 
*��� 
�	��		���

�� 	���	��� ���������	���� 	 ������� 
�����4 3�� ��
�����, ��� "������
�����	��� 

���
�� � ��������� �������� �����
�	�� 
��
�*�	� ����� +� ��	��* 
�������
�
����, ��� 
���
���	��� � ����	
���
�
�� �
	�����
��4 
1�	
��
�� ������*� � �
�
�����*� $
�������	��� 
� ������	��� 	��
�
� � 
���
�� 	�	���� � ��� � 
�����, ��� � � ��
��
�	���4 #��+� � 
�� ��
�	��	� 
���
���	��� 	���	���, ������� ���������	���*� 	 

���
�� 	�	����� �
� ����
�
�� �� �����
�	��� 
.�������
�
�����	��� �		
�����
�� � $��� 
��
���	�� ��
*��*� �	� �		
�����
��, ������� 
�
�	�� ��
�� � $�� 	�	����, ��
*���, 
�������, 
��%�
�� ����
�� �
���	�
���� $
�����

�� 	���, 
����
�����
�� 
����

�� 	���� � ��
����
�� 
���
�����	��� 	���� �
� ��
���
�� �� 	���	��, 
� ���+� ���������� ������� ���������	��� 
���
�
�����4

!�������	��� 8
����	���� ���
� 
6
������ � H*�����

��
�	�� 
�������
�
����, ������* �� ������
��� 
��� �����
�
�� $
�����
��� � �
+�
���� � 

���
�� 	�	���� ��
������ .�������
�
���� 
�	��
����� $
�����	����
���* � 	������
�� � 
����	��� �
	�����
��� �
� ��
���
�� � ��
���
� 
�����
�
�	�� 
���
�� 	�	����4

Neurotech Reports, The Market for Neu-
rotechnology: =>?@-=>==

���������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/1~�1/1Z_ � !	��7$	(���(� ’����	I
������ ����� ��87�	�� � �)���(�?~ 

B	�������&� ��	�������� �� �	�����	���� �	�� �	���, 
� ���	�� �������’� � ������’� ���� ��	����, +����&� 

������& ����	��� ���+���� ��������� � ����+Q���’/� 
���& � ��	�������� @T�:. $����� � ��� �����
����"�� 
������� ���	����������� ���� � ��	�������� =	��+�	������ 
?����	������ ����� ���+�	�� � 4’����� � �����/��� 
�� 	��� ���	������� ���	����������� � ����1FF ���������� 
� ��	� (�� ���������� ��+����"�� � "���	�����’). � ������, 
���	����������� � 
�� �’+&� �����������&� �	������ 

?~ Neurotechnology � Neuroscience and Neurotechnology in Vreiburg ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ http@DDwww/neuro/uniIfreiburg/deDresearchItopicsDneurotechnology 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/



41

�������������� � 	�+���� �����.
$ :����� �� ����&� ������ ������������ ��	�������� 

���	�����������, ����	�� �������� ���+���*�� 
	���	���	������, ������� � 	�+���� @�	�������� ��’�� 
«<��	����». ����&� ��’� �+Q������ ����/�� ��������, 
�����&� �	������"�� � ���&, ���’����&� � 	��	�+���� ��� 
�� ���	������������. ��������������, +&�� �&	�+����� 
������ ����	�	���"�� ������� ��	����E «���	����������� 
� �’+&� ����������, ����	&� ��������’� ��������� 
��� ������’� ������ 	�+��� �����, �������� � �&�*�’ ��	���’ 
������������; 
�� ����� ����������, ����	&� �������’� 
��� ����*�’� ������������ �����, ����������� �	�"���&» 
[1.2F]. B�	������’/���� � ����&�, �� +���� 	����	���&� 
�������� ��	��������, ��������� ����� �� ����/�� 
	��������� ����&� � �%�	� ���	����� � ��������	�� 
M���������� !�������37E «���	����������� � 
�� 
������������ �����*�� ������� � ����	�������, ���������&� 
�� ������ �+Q�������� ������ �� ����� � ����� � ������������ 
� �+����� ��%�	������, ��+�	������, �������	�����, 
����	�����������, ����	&� �����+����’� ��������’ 
���&� ������ � �����, � ����� �������’� ���������������, 
���	����� � ����������� ��� 	���	�&»38. B	� 
��� �� �����’ 
�.M. !������ ��� ���	����������� ������� ����� 	�������� 
�� ��� ������	�� � «��%�	��"�����-�������������» 
� «������-+������������». ~�	����	��, ��� ��	�������� 
�. M. !������ �� ����� ���� +���� ����� � ������’, 
������������� =	��+�	����� �����	�������, ��������� 
� ��	��’ ���	��� � ��� �������, ��� ���	����������� � 
�� 
������������ ������� � ����	�������. $����� � ���, ����	��’ 
� 	���������� 
����	����, �	�������&� ����	��� ������/��� 
�������������� ������, ��������� �&�����, ��� ����� ���� ��� 
����� ������� «���	�����������» 	���������� �� ���. B�	��� 
?; ��������	 &�������� ��"��� � �����	 7����(������+ ��$�, "	������	, ���$5�� 
��$���� ���	$���� ����	� 7�������	������+ ����	������ ������$�� 
��(�������+ ���	���$� ��’ -�9= �����$)5�� ��7�	���	��� ���	��������(�� � 
���	����"8)��	��+ ����	������ *
’ ����� */-/ ����������
?W �/&/ ��"���/ { "	�������� ���	���+����(��, ������� 7��8}�+ �����+ � 
��7�	����	������+ �"�	������+ DD intalent/pro ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
intalent/proDinterviewDaleksandrIyakovlevichIkaplanIoIprimeneniiIneyrotehnologiyI
analizeIbolshihIdannyhIi 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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� �’+&� ����������, �����&, �	�����& �������������� 
� «���&�» ������ (����"���, %�	���������, ������������, 
���	������’��	�&� ����	%���& � �.�.). $��	�� � 
�� 
���	���	%�&� ����������, �� ���� ����������, ����	����&� 
�� �+	��� � ����+�’ �����, ���	���	, ���	���&� ����. 
B	� 
��� +&�� ��������, ��� ��	�������� ����, ��� ����� 
���	�����������, �����	���� � :����� ������’ ������������� 
����� � ������ �������� +&��	��, ��� � �	���� ��	����.

@��	���� �� �	�������&� ��	��������, �������, ��� � ����� 
�	���� ��	��������� ������� «���	�����������» �������� 
�/� +���� ���������&�, ��� «���	������». ������ � �������-
����"�� ��	����	& ���	����������� ���	�����& ���, ��� ���� 
��� �������’� �� ������ �� 	���������� ������������ ��*� 
���	�����, �� � �� ��&�� � ������������ �����&� � ������-
�����	�&� ����39. ! �����&� ��������� ���+���� +������ 
����� � +������� � ����"���, � �����������	�&� � ���-
��’��	�&� (��+�	������, ����� � ����&� � �.�.) � ��"�����&� 
(����������, 
�������� � �.�.) �����. � ������ ������ �	���-
"�� ��	��� «���	�����������» ����� 	������	����� � ����� 
� *�	���� ��&����. 

B�� ���	������������� � ����� ��&��� �& �������� +��-
���������� � ����"������ ���	�����������, �	�������&� 
��� ��� �������, ��� � ��� 	��*�	���� 	���	��� �����. N���� 
����������, �������� ����&���� � ������	����� ��	���’ ���-
���������, �&�����’� �����’/�� ������E

 � ��������� ��	����	�&� � %���"�������&� ���+	������ 
��	���� ������&;

 � ������	��� � �"���� ��	���� ������������;
 � ��	������� ���	��������;
 � �������������� � ����*���� ���������&� �����+������;
 � �������������� ����	�&� %���"��;
 � ��������� %��������������� � 
��"���������� ������-
���;

?Z %�� �������������� � ���	���$��+ ����� ������)� ��$��, ��+���5���� 
�� "�	�������� � ���"8)��	���� ��+����(����, ����� ��� ����������8��� 
���	�7����(��/ - ������ ���(� �� "	���	�������� 7���� ��	�(�(� �"	��������, 
�7$���������(� �������� ��	$��$	 ���	���$� ���$5�+ ������������8���+ 7�� 
�����+/
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 � �������������� � �������� ����	���������� �	����� 
������.

! ��� ��������� �	� �	���& ���������� � ���	�������-
�����, ���	���	���� � 	��+�����"��, ���	���	�	���. N������-
��� ���	������������ �&�����’� ������ 2D � 3D ���������"�� 
��	����	& � %���"����	������ ��	���� ������& (���	�-
���������"��), � ����� �	�%�������� ���+	������ ��	���� 
���������� (���	��������). N��������� ���	���	���� � 	��+�-
����"�� ���	�����& �� �������, ������	������ � ���������-
����� %���"����������� ��	���� ������& � �� ������������ 
� ����/�’ ���	����������	��, ���	��	������ � ���	����-
��’��	�&� ����	%�����, %�	��"���������� �	�����, ������-
��� ��	����, ������ ������	��, � ����� ���"�����&� ������ 
� �	�"���	 ���	�	��+�����"�� ����� ��������� �	��� � ���-
	�"��. <� :��. 1.7 �	���������& ��� ������	�� +������"������ 
���	����������� � �	���	���.

����� ������� ���	�+��� ������������ �� �	���� �����-
����� «����	����& � ���	������’��	�&� ����	%���&», ��� 
��� � 	������&� ���������� ���	������’��	�&� ����	%���& 
(<!�) ��+� �&�����& � ��������’ ������	�’, ��+� ����-
���& � ���	��	������ ��� ���	������� ���	���������. N���� 
������"� ��������� ���������� ����, ���, ��� ��	�&�, ������-
������&� ���������, �"�����’/�� 	&��� ���	�����������, 
� �+��	������� ��������������� �	����� ��	������ �����	-
����� ��	�������& ��	����������� 	���� <!� � ��	������ 
1F�15 ���. $�-���	&�, � <!� ��������’��� +����&� ���������� 
���	��������� (
����	�
�"�%����	�%��, 
����	����	�����	�-
%��), �� �� ����’�������� ��� 	�����	�"�� �������� ��	���� 
������������, � ��� �� �������’/�� ��	����� � �����’��	-
�&� ����	%��� � �&��������, ��� �	�����, ���������&� ����� 
� ��	������� ���	��������. ������ �� ������ %���"������-
���� �	�������’ <!� ��������� ���	�� � �	���� �������-
��� ���	��	�����	������. ������ ����"�� �	���	��������, 
� ��� �����, � ?�	������� �� ������	���� �����	� �� ����-
����� ��/��&� �	������� � ������������ (�oof anf Drux 
Jfministration, �DJ) �K� [1.21].

�	���� ������� ������	��� ����’��� «���	����������	&» 
� ��������&� � ����������&� ���	������, ����	�	�’/�� 
���-
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�	������� �������& ��� �������"�� ��	�������&� �������� 
��	���� �����. �����’ ���������’ ����� �������� ��� � ��	�-
�����������, ��� � ��	�	�������� �	�����. B� �	���	�’ ����-
�������� 	�� ���	����������	�� ��������� +& �������� 
� �+����� ���	���	�	���, ��� ��� �� ��������� �	�+��� ��	�	-
��������� ���*���������. ! ����� �����������, � ���������, 
��������� ���+���� �������"�� ����� (Deep Yrain Stimultation, 
DYS), ����	�� ���’���� ��������"�’ ���"�������� ���	������ 
� ��	��������’ ����� �����. $����� � ��� � %���"��������� 
����� �	���� ��� ���	����������	& �&�����’� ��	��������-
���’ 	���, ��� ��� �� �����	����������, "������ ���������-
����� � ��	���� �����’ ���������� ����� ��������"�� � ����� 
�	�����������&� ��	����	. ������ �� 
���� �	������ ��� 
���	����������	& (����������&� � ��������&�) �������& 
� �	���� ���������� «���	���	���� � 	��+�����"��». T�� ���-
���	����� ������%���"��� ���	����������� ����"������ 
�	�+�	�� �DJ [1.22]. ! ���	���	�	���, � ���’ ���	���, ����-
����� �����& � �	�+�	& ��� ��������"�� ��������&� ���	�-
���������	��, �� �� ���� ���	������.

$ *�	���� ��&���, �	��� +������������ � ����"������ 
����������, ���	����������� �����&��’� ����� ��%�	��"�-
����-�&����������&� � ��"�����&� ����������. 

$ ���	������� ��	� ��%�	��"�����-�&����������&� ���-
������� ��������’� ����Q������’ ����� +���*������ �����-
���������� 	�*����, ��
����, ��	��� ����	�, 
������& 
��� 
���������� ����� ���	����� �	��������� � �’+�� ���	����-
������������ 	�*����. @����� ���+���*�’ ���������� �	��-
������’� ���������� ������� � ������	������ ���	�����&�, 
� ����� ���	���	%�&� �&��������. :����/�� ���������� 
��� 
�%�	 ������� � ����������� +���*��� ������� ������������-
�&� ����&� � ��	���� ������������ �������� � 	��*�	����� 
�&����������&� ������������ ���	�����. � ����� ���	��&, 
�� 
��������� ���*� ������ 	�+��� ��	���� ������& � ��������� 
+���� ����&� ���������� �������, �������������� � 	��*�	�-
��� 	���	��� �����. � �	���� � ������	����� � ����	�����-
���� ���+������� 	�+��& +������������ ���	���&� ��	����	 
� �����������&� �	����, ������ �� �������� �����"������ 
�������������� ����������.
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<� ����� ������&� �������� ��"�����&� ������. ���������� 
	���	���	����� �������� � ���, ��� � �	���������� �������-
��� � �+����� ���	����� ��� ������������� �����	�& �������� 
����� +���� ������ � ��	����	������� %���"����	������ 
��	���� ������&. ������������� +��� � ������ 
���� ����	���-
��� ���������� 	����� +������	� 	��*�	���’ �	�������� 
���	����������� � ����� �+������, ��� ��	������ � �	���. <��-
	���	������ ������� ���������� ���������� ���	���������, 
� ��� ����� ��*������ �	���� � 	����� ������	�%�� GF � 	��-
���������� 
��"��, ��� ������� ���	�+���������� ��������� 
� 	��	�+���� ��	��������&� ���������� ����������� �� 	�*�-
��� �����������, ��������&� �� ������ ���+�������� 	�+��& 
�� ��	���� ������&. �	���� ����� ��"�����&� ���	��������-
��� �	���������� �������� �"���� ����������� �	�������-
���� ��������� � 	����	����� ��	���� ������&. ������������ 
����� ������� ������	������� ����+��� �	�������, ���	���	, 
������, � ���� ����	&� �&��������, ��� �	������&� ������-
����� ����������� ������& ����’�������� � ���������� 
�����+	�������� � ����� [1.23]. @�����, 
�� ���	�� �������� 
��	���������� �+�����’ ����������, ��	����’/�� +���*� 
���	����, � ��� ����� 
��������, ��� �������.

$ 	��������� �	������ �� �	���� ������	�������� ���"�-
����& «<��	����» � ��������������� 	��	��� �&����’� [1.2G] 
����� 	&���, ���E

 � ���	�����������, � ����	&� �������& ��� +������������ 
� ����"������ ����������, �	��� ���	�%�	��"������ 
� ���	�+������������;

 � ���	�%�	��, ���’��’/�� � ��+� � +������������;
 � ���	����������&, ����’/���� �����’ ���	���	%�&� 
������;

 � ���	����������"�� � ��	������.
$ �	���� ���������� �	���������� �/� +���� ��	�������� 

������%���"�� � ������� ���� ���������� �� ��� ������	�� 
�� %���"�������&� �������E ���	�����	%����&� ���������� 
� �+�	 �������������&� ����&� � ��������. 

$ ������ �����, � ������ ������	���"�� �� +������"������, 

<: {�$��(	���� 0������������ (���, ���	����(2 � �"	�������� ���	����� ���	�/



47

��"�����&� � �����’��	�&� ���	�����������, �	���� +���� 
�������&� ������ � ������%���"�� �� %���"���������� �	�-
�����. <��	����������� ����� �&������� �����’/�� ������E

 � ����&����� ��	���� ������������;
 � ������"�� ��	���� ������������;
 � ������ ���������;
 � ������"�� ���������, � ��� ����� ��������� �	������ 
	�*����;

 � �+	�+���� (�+�	, ������) � ������	������ ���	�����&�;
 � �������� ����	����� � ����	���	& ��� ���	���	%�&� 
�&��������.

N���� ������ ��������� +���� ����� � ����� ��	������� 
��	����	� 	&���� ���	����������� � ����������� 	���&� 
������	�� ���������� � 	����� �����	��"�� «�����-*�	���� 
��&��» (:��. 1.8). 

!�� ����� �� :��. 1.8 ���+���� �����&�� �� ���+�������� 
��������’ ���������� ����’��� 	&��� ���	��	�����	������ 
� ���	������’��	�&� ����	%����� (<!�), ���	�	��+�����-
"��, ��"�����&� ���	�����������. $ 	������ 1.G +���� ���	�+-
��� 	������	��� ����������*���� 	������&� ��������������� 
��������� 	&���, �� 	������� � ��	�������&.

N���� �+	����, ��	� ���	����������� �����	��������� 
������� � 	����������� ������������ � �+����� ���	�����. 
$ ������ ����� �& �	������� +�����’ ��	����	���"�’ ���-
	����� �� ��	��� Scopus. $����� � ��� ������� ���+�����&� 
�������� 	������	��� �+����� ���	��������� � ���	�%�	��-
������� ����� ��	������������ �� �	�������� � ���������� 
��� ������� ���	����������� ��+�������� � ����������� 	��-
��	�����. B	� 
��� ������ 	���������� ������� � ��	����	���-
"�� ���	����� ��������������� � ���%�	��	��������� ������� 
���	������� ������������ ��� ������ �+����� � � ������� 
���������� � 	������� �� ��	��&� �	�����.

B�� ���	������������� ����� +���� ���������� ���	������, 
�	�"���	& � �	���	��&, ����������&� ��� ����&����� � ����-
��"�� ��	���� ������������ �������� (:��. 1.9), �� ���� ��"��� 
������ ������ �� ����	������� �����������. 



48

%�
�$

��
� 

1/
W 

�
 .

�
	$

��
$	

� 
��

�	
��

�+
��

��
(�

� 
� 

�+
 	

�
��

��
�

��
��

��
�@

 �
��

�
��

��
��

 �
��

�	
��

� 
 



49

%��$��� 1/Z � ����(�	�� ���	���+����(�� "� ��"$ "	��$���D$��$(�
��������@ ���������� ����	���

B	� ������� �������&� �������� 	������� ���	�����������, 
��� �� �����, "������+	���� ������������ +���� ���	�+��’ 
�	������� ���	����������� ��� ���	�����, �	�"���	 � �	���-
	����, ����������&� ��� ����&����� � ������"�� ��	���� 
������������ ��������, � ����� ��� ������� � ����������� 
�� ��������� �’��� � ��"�����&� �	���, �+	�+���� � ������-
	������ ���	�����&�, �������� �����������&� ���	���	%�&� 
����	����� � ������.

1.3 �!"#)<)((!) :!:&!’(%) ()*#!($=> 
% ()*#!&)+(!,!/%*41

@���� �� �	����� �"���� ���	�������� ��������� 	��-
����� ���	����� � ���	�����������, ��������� �+������ 
������������ � ��������� «������&�» ���	������� �������� 
+�+������	������� ������. <��	������� �����/��� ��	�-
�������� ����� ����� 	�+��. �	��� ��� �&�������� ���*��+-
�&� �	���� «Yrain ScienceE bappinx the Lanfscape og Yrain anf 
\euroscience Zesearch» («<���� � �����E !�	��	������ ����-
*�%�� ������������ ����� � ���	�����»), 	����������&� 
_lsevier �� ����&� Scopus ��� ��	���� 2FF9�2F13 ��. $ �	����� 
�	����� ������� ��������� ��’���&� ��	����	, �������&� 
� 	�������� � �����	���� ���	�����E C�	�������� !�������, 
=���	�"�� C�	�������� ���+/���� <��	����� (�eferation og 
_uropean \euroscience Societies, �_\S), B	���� ������������ 
0��� (^uman Yrain Project, ^YP), �avli �ounfation � ZI�_\ Yrain 
<1 �������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2

�����
������
��

’���	�	
� 
(�	��	���
�!�����

� 
���
������
�!�����)

’�������� �
��
����� �	��
� �

�	����
	�� �
�����
	��

*�������	���,
���
�����	 �


	�$�
�
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Science Institute. 
����&� 	����� ���	����� �� ��+������&� ������ ����	��. 

R���� �	�������� �	����� ������������� � 	���� ��������&�� 
	�����������, � ��	��’ ���	��� � ��������&�� � 	����� ���-
�������� �&*� �	����� _lsevier. 

!�� +&�� �������� � 	������ 1.2.2, ������ Scopus � ��	�����-
��’ ���	����� +���� ��	����	�	�����&� �� �	������’ � |ed 
og Science, ��
���� �� ������ ������� �	����� ��	���� ������ 
«<��	������» � +��� ����&� Scopus � �������������� �����-
��������� ����	������ SciValG2. ������������ ��	��� 2FFF�2F17 
��., �� ���&	�� ����� �����&� ����������E ������, �+��	&, 
������& �� ���%�	��"��� � �����.

A���’ ������� +&� ����� ������� �� �����’/�� ���	��&E
 � ����� �+	���� 	���������� �+����� � ����� �	���� ����-
����� ����� ��+����"�� � �� "���	������;

 � ������ ����������� ���	����� � �	����� ��	������ 
������;

 � ����� �	������&� �+����� ������	�’� ����	� ���	�-
����, � ����� ����’��� ��	��������&��;

 � ������ ����	�%������� ��	����	� ������������ � �+����� 
���	�����;

 � ���"������	�’��� �� ��	��& �� �������&� �	������&� 
�+������ � ��� �+����������� ����’ ���"������"�’;

 � ��� ��	������� � ��+����"��� 	������� 	������&� �	��� 
���	�����������.

@+����� ���	����� 	����������, ��� �����&���� 	��� ����� 
��+����"��, �������	���&� ��� � Scopus, ��� � |ed og Science G3 
(����� |oS). (:��. 1.1F).

B� ����&� Scopus, � 2FFF�2F17 ��. �	����� ���� ��+����"�� 
�� ���	������� � ��	���� ����� ��������� 2,5U, ���	����-
*��� �� 
��� ��	��� �	����� �� F.5 �	�"����&� ������ (�.�.). 
�	����������� ���� �	�	���� (HJ‘Z) ���������� ��+����"�� 
�� ���	������� � 2FFF�2F17 ��. �������� 3,9U, ��� ���� ����-
������ � "���� �� ������ �� ��� �� ��	��� �� 1.2 �.�. >���� 
<3 Sci�al ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/scival/comDlanding 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
<? 
� ������ Sci�al
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����, ��+�’������ ���������� ������ �	�	���� � 2F1F�2F17 ��. 
�� �	������’ � 2FFF�2F1F ��. �� 1,2 �.�. $����� � ��� ���� ����-
������� 
�� "�%	& � ������� ������� �	�	���� ����� ��+����-
"�� �� ��	����� ������� ����&� (����	&� ���	������� �� 3,5 
�.�.), �� ����� ���	������ �������	�	�’� ���	���’/�� 	���.

B� ���������’ "���	������ ���	������ ����� �������	�-
	�’� ������	�� ���	������ �	� ������������� �����	�� �� 
����� ��	������ ������E � 2FFF�2F17 ��. ��	����������&� 
������ "���	������GG ��� ������	�� «<��	������» �������� 
1,11, �� ���� "���	������� 
��� ������	�� +&�� �� 11U �&*� 
��	���� (�ielf-�eixhtef citation impact, �|HI, 
�� ����*���� 
����� "���	������, ��������&� �������	���&�� ��+����-
"����, � �	������ ����� "���	������, ��������&� ��+����-
"���� ���� �� ����, � ��� �� �+����� � �� ��� �� �	�������� 
�	�����. 0�	���� �|HI 	���� 1. <��	���	, �|HI�1,16 ����-
����, ��� "���	������� �������	���&� ������ �� 16U �&*� 
��	����, � �|HI�F,91 ��������, ��� "���	������� �������	��-
�&� ������ �� 9U ����*� ��	����.).

B� ��*��� �����’, �����&� �������� 	���� ��+����"�-
����� ���������� � "���	������ � ���	������� ���������� 

<< ��"��8������� ����	��6�����I������������� ������� Sci�al 0\lsevier2 ��� 
�6���� � "����	������ ��$���I������������8���� ������8����� ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ https@DDlib/ifmo/ruD� leDnewsD?3;Dscivalqitmoq3:1W/pdf 0���� �7	�5����@ 
3:/:;/1Z2/
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%��$��� 1/1: � �������� "$7����6�� "� ����(�	�� «���	���$��», 3:::I3:1; ((/
��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al � ‘eb of Science
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��"������-������������ %����	G5, ���� �������� 	������� 
�����&� ���� � ��������� ���&� ������� ������������, �	�-
������&� � ���	�������, ����� �������� ����� �&�����. $ ����� 
� 	����� ��+����������� ���	������������ � ������������ 
	����	�������� � ���	����� ��������� 	����� �	��	��������� 
������������ � 
��� �+������ �, ��������������, �&�������� 
�������������� ������	�������� %������	������. 

���’��	�"��� ����������� ����� 	�������� ���	����� 
� +�	�+�� � ��+���������� � ���	����� �������� ��	����	� 
������"������	�&� ������ ����	� ��*�� �&+�	��. <��+���� 
+������� � ���	������� ����’��� ��	���� ������ «0���"���» 
� «>�������, �������� � ��������	��� +�������» (������	�� 
������-+������������ ����), � ����� «B���������» (������	�� 
��"�����&� ����). ��. :��. 1.11 (�� ����&� ScopusG6) � :��. 1.12, 
�� ����	�� 	����	 «���&	�» ������������� ���������� ��+��-
��"��.

%��$��� 1/11 � ���� ������6�"����	��+ "$7����6�� "� �7������ ������ 
� ��	$��$	� "$7����6�� "� ���	���$��� 03:::I3:1; ((/2

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Scopus

N���� �+	����, ���	������ ����������� ����� ��	������-
’��� � ����"������� ���	��������� ������������. 

:������ ������������ ������	�� ����� ������	����� �	��-
	��������� ����������� �������� ������������, �	���� ��	��-
��	� ������	�� +&�� ���������� ���+������. 
<F {7��	 �������+ �����	��, ����)5�+ �� 	������� ���	���$�, "	��������� � 
%������ 1/3 ���(�/
<~ Scopus I Eocument search ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww3/scopus/comD
searchDform/uriKdisplayjbasic 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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%��$��� 1/13 � %��"	�������� "� ��	����� ������ �����������+ ������	�� 
"$7����6�� "� ���	���$��� 03::Z�3:1W ((/2

��������@ Sci�al

$ ��������� �	� ���� �� �	������’ � ������������ ��	��-
��� (2FF9�2F18 ��.) �	����*�� ������ ���� ��������� � ����-
����, �������&� � ���������, �+�*�� �� ����� ��+����"�� 
	�+��&, �������&� � +������’ ���"�����	� � �	����� %�	-
���� �����"��. $�	�����, 
�� ��� 	�� ������� � ���, ��� ��"�-
������ +	��� �������� �&*�E �� ���	������ ������� ��������� 
�� ���	�� ����� �	��� ���� ��+��������, +������ ���"�����	� 
� � +���*�� ����������� �� ����� ����� (:��. 1.13).

%��$��� 1/1? � {������� "	����� ���	������ � ��	�, 3:1<�3:1; ((/
��������@ The ]lobal Burden of Eiseases, Yn�uries, and Risk Vactors Study ^1/1?_

NEUR � ������	���
MEDI � �������	
BIOC � ;�������, 
���
��	 � 
����������	� �����
�� 
PSYC � ’������
��
ARTS � <�����
�� � 

��	��
	���� �	���
&*�= � ������
����� �	���
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$ ��������� �	� ���� (2F16�2F18 ��.) ���+���� ���*��+�&�� 
(�� ����� ��+����"��) ������ ������������, �+Q�������&�� 
� ������	&, +&�� �����’/��E

 � ��������, ����, �+������
 � �������; ����+�, 	��+�����"��;
 � +������ ���"�����	�, �����"��, �������;
 � ���, �+��	�������� ����
 �� ���, ����	��& ����
 �� ���;
 � +������ B�	�������, ���+���� �������"�� �����, ��"�-
���&;

 � 
��������, ����	���, 
����	�
�"�%����	�%��;
 � +���, ���	�����, �	��������� +���;
 � ���������&� �������, ������	�������, ������;
 � ���	��	�%������� %����	 �����, ���	������, ���	��&;
 � 	�������&� ����	��, ��"����&, ���	������� �	��������� 
��	��.

$ 	��	��� �	������&� �+������ Scopus, ������/���� � ���-
	�������, ���+���*�� ����� 	�+�� ��+�������� �� �������� 
«@+/�� ���	������». R� ��� �����’� «<��	������» � «!��-
������ � ��������	��� ���	������». T�� ����	�� � �&����� 
�	��	����� �+/�� %������������&� ���	���� ���	�����, �� 
����"������ � +������������ ��������. >���� ���"�%������� 
�	������&� �+����� ������’� 1FU � ����� � �+/�� ������-
���� ��+����"�� �� ���	������� (:��. 1.1G), �� � �������� 
���������� +���� ����� ������� 	����� (:��. 1.15). $�	�����, 
���� �	�"��� ���"������"��, ��� ��	����	�� ��� ������ ���&� 
����. <��+���� ���&� 	��� ��+�’������ � �+����� ���������&� 
���	����� (�� 6 �.�.).

N	��� � +���� ����� ���"������"�� ������	������� �	� 	��-
����	���� �	���������&� ������ �	�	���� � ��	���� 2FFF�
2F17 ��.E HJ‘Z ������	�� «@+/�� ���	������» ���������� 1,5U 
� �� 2,G �.�. ���� �+/��� ���������� �� 
��� ��	���, ��� � ��	��-
����� � ���+������ �������� ���� 
��� ������	��. B	� 
���, 
�� %��� �+/��� ���������� ������ �	�	����, � ���� �+������ 
� «!���������� ���	������» � «B������������ ���	������» 
� �	���������&� ����& �	�	���� ����� ��+����"�� ���	����. 
T�� ����� �+Q�������� 	����/�� ������������’ ��"�����&� 
�������� ���	�����. <�������, ��� ����������� ���	������ 
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�������� � 	��������� ���������� 
����	���������&� ������� 
����������� ���������� � ������������ ���	����������"��. 
B������������ ���	������, � ���’ ���	���, ��� � ����������� 
���	������, ����� ������� � ����� �+�����’ 
������������ 
�����, ��� ���	�
��������.

%��$��� 1/1< � ���� ����(�	�� � �75�� ���������� "$7����6�� "� ���	���$��� 
03:::�3:1; ((/2

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

%��$��� 1/1F ���� ����(�	�� � �75�� ���������� "$7����6�� "� ���	���$��� 
� 3:::, 3:1: � 3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al
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C��� �"������� �	�������� �����"��� ���������-
��� �� ����������� ����*������ "���	������ � ��������, 
�� �� ������������ �	�� ����������� � ���������� ��+����"��, 
�|HI � ����*����� "���	������ � �������� � ����	�� �	��� 
���� �	������&� �+������ �������� ���	������� «!�������� 
� ��������	��� ���	������» (:��. 1.16). B	���������� �����-
����� ������ �+����� ������� � ����"������� �	�������-
��� � ����������� � ��	���� ��+�������� �	�+��� ��������� 
���������� �� ������������� � 	������� � ������������ �	��-
�����.

%��$��� 1/1~ � 
����6��� "	���������(� ��"��8������� 	��$�8����� "� �7��I
���� ������@ ���������� "$7����6��, V‘CY � 6���	������ � "������+, 3:::�
3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

@+	�/��� ����� �� ��+� �������� �&����� �	���������� 
�����"��� �+����� «������& ������», ��� ����	�� ��	����-
	�� �&����� �	����� ���������� � �������� (�	���� ����� 
�� ����*������ ���������� "���	������ � ��������). $�	�-
����, 
�� ������� � �	��� %����	���. $�-��	�&�, �&����� �	�-
���� �	���������� ���������� �������������� 	�+��& �	����� 
������& ������ � ����� � �	����. N��, ���	���	, � ���	����-
�������� ��������� ������	�&� ���������& � ������&� �	�-
���&, �	�����’/�� ���������’ 
����	������’ �������"�’. 
$�-���	&�, 
�� ��������������� �	��� �� �������� ���	���	-
%�&� �����������&� �����	�&� ������ G7 [1.25], �, �-�	�����, � 
<; Neuromorphic Sensory Vunctions in NeuroIrobotics and Bionics and the Xnderlying 
Biological Processes � Vrontiers Research Topic ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
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�� ����&����� � ����������� �� �����	�&� ������& �������� 
(���	������’��	�&� ����	%���& [1.26], ��	�������� � �����-
������ 	���������). 

N���� �+	����, ���+���� 	�����&�� ������ ����’��� 
�	������&� �+����� «@+/�� ���	������», «<��	������» 
� «!�������� � ��������	��� ���	������», ��� ��� ��� �+����-
����’� ���������� %������������&� ������ � 	�+��� ��	���� 
������&. ���������� 	���������� � ���	��������� ��������� 
«!���������� ���	������», �����’/�� ������������ �������� 
� ������ ��	���������� � ����� �	���� ������� ����������� 
��+�������� [1.27], � ����� � ���	���� �+������ [1.28]. <��+���� 
��������&�� � ����� �	���� �	���������� �	�������� ����-
’��� «!�������� � ��������	��� ���	������», «@+/�� ���	�-
�����» � «������& ������». 

$ ����	�%������� 	��	��� (:��. 1.17) +�������	���&�� ����-
	��� ����’��� �K� � ��	��& C� � ��, �	���	��, 38U �+/��� 
�+Q��� ��+����"�� �� ���	������� � 2FFF�2F17 ��. (:��. 1.18). 
@�����&� �	����� ��������, ��� � �� ����� � "����, 	��� ���� 
!���� (� 1U � 2FFF �. �� 12U � 2F17 �. �	� ����� �&����� HJ‘Z 
� 17.5U). N���� ����� �������� ������"�’ �� �������� ���� 
M�����.

%��$��� 1/1; � �������� ���(����(� ���������� "$7����6�� "� ���	���$��� 
"� ��	����, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

www/frontiersin/orgDresearchItopicsDF:~1DneuromorphicIsensoryIfunctionsIinIneuI
roIroboticsIandIbionicsIandItheIunderlyingIbiologicalIprocesses 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
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B	� 
��� ����� �+�������� ������	�’ ����	�%������’ 
���"������"�’ �� �	������&� �+������, ����	�’ ����� 	�����-
�	�����, ��-��	�&�, � ����"�� ��	�� �� �������&� �	�����-
�&� �+������ � ��	�; ��-���	&�, �� ���������� �	������&� 
�+������ ����	� ��	�� ������������ � ��	��&� �	�����.

%��$��� 1/1W � ���� ��	�� � ��	���� �7���� "$7����6�� "� "	�������� 
�7������, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

�K� � C� � +���*�� ��	&��� �	��������� �	���� ��	��& 
�� ���� ��+����"�� � ������ �	�������� �+�����, � �������� 
�����	��"�� 	����	��������� ������ ����� ����. �K� ����� 
�	����/����� ��� ��	����� C� �� ���� � ��	���� �+Q��� 
��+����"�� � ������������� � �+/�� ���	�������, � ���	�-
����� 	�������; ��	��& C�, � ���’ ���	���, � � +������������ 
�������	��, ����������� ���	������, 
����	���&� � ����-
����&� ��������, ���	������ � �������� ������ (:��. 1.19��).

�����’/�� �� ���������� � ��	� �	� ��	��& � !�����, 
M����� � !���� � ���’� 	����’ ���"������"�’. !�������� 
������������� ���"���	�	�’��� �� ���	���� ��"�����&� 
�������� � ��������&� ��+��������. M����� �+����� !����� 
� !���� �� �����������’ ������ ������ � �+/�� ���	������. 
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!���� ���	�������� �� ���+���� ��������&� �	������&� �+��-
���� � ��������� � ��������	��� ���	������ � ���������&� 
���	�������, � ����� �� ���	������ 	������� (:��. 1.19�+).

B	� 
��� !���� ���	����� ��� ��	��& �� ������ �	������-
������ �	�	���� �� ���� �	������&� �+������, � ��������	�� 
���������� ���������� M�����, �	���������&� ����& �	�	���� 
����	�� �� ������ ����, ��� � �	���� ��	��, �� � ���� ��	��&� 
����������� �� �	������&� �+������.

%��/ 1/1Z � ���� ��	�� � ��	���� �7���� "$7����6�� "� "	�������� �7������, 
3:::I3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

������ ���	��� ������� � ���������� �	������&� �+������ 
����	� ��	�� � �	�������� � ����/�’ ��	����&� ����*�%��� 
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�	������&� �+������ ���	����� � �	������� � �+/���	���� 
��	����� �� ������ ���	�" (��. :��. 1.2F�1.2G), ����	����&� 
�� �	�� �����������E

 � ������������� ���� �	�������� �+����� � ��	��� � 2FFF�
2F17 ��. (��	����������� ���)E ����*���� ���� �	�������� 
�+����� � �+/�� ���������� ��+����"�� �� ���	������� 
� ��	��� � ���� �	�������� �+����� � �+/�� ���������� 
��+����"�� �� ���	������� � ��	�. C��� ���������� 
+���*� 1, �� � ��	��� ������ �	�������� �+����� ����� 
+���*�� ��������, ��� � ��	�;

 � ����������W���	������ �	�������� �+����� � ��	��� 
�� �	������’ � ��	�� � 2FFF� 2F17 ��. (��	��������� ���)E 
	����"� ����� �	���������&�� ������� �	�	���� �	��-
������ �+����� � ��	��� � � ��	�. B	� ���������� +���*� 
����, �+����� � ��	��� 	���������� +���� ���������, ��� 
� ��	�; ����*� ���� � ���� ����������;

 � ���� �	�������� �+����� � ��	����	� ���	����� � ��	��� 
(	����	 «���&	�»).

���"������"�� ��	�� �� �	������&� �+������ �� ������ 
������� � ����	������ ������*����� �+������� �������������-
���� ����	���� ��	��, � ����� � �	��	������� ������	�������� 
�������� � ���"�����, ����/���&� � ��������� ���&, ����	&� 
���	�+��� +���� 	������	��& � 	������ 1.5.

:�����& �����&��’�, ��� C� ���"������	����� �� +������-
������ �������	�� (:��. 1.2F), ��� ������� � ���������������� 
��������� +�	�+& � ������������ ��+����������. <� �	���� 
C� � 2F13 �. �	����� C�	�������� �	��	���� ��������&� 
�������� � �+����� ������������ ���	���� � +����������� 
(_uropean �oint Jction gor bental ^ealth anf |ell-deinx)G8. !	��� 
����, � ��� �� ���� ������	����-����& $@R � C�	�������� 	���-
��� �	����� C�	�������� ���� �������� �� ��	��� �������-
����� ���	���� �� 2F13�2F2F ��., � 
�	����� � $�����+	������ 
����	�’� �� �	���’ 	������� �� ������ �� ��	��� ������������ 
���	����G9 (����� 1FU +’������ ��	�����	������ [1.29]).
<W Anonymous Mental health DD Public Health I \uropean Commission ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ https@DDec/europa/euDhealthDnonqcommunicableqdiseasesDmentalqhealthq
en 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
<Z .�	��� � ������� $	����� ��+��� � �	����� 	��+��$)� �� 7�	87$ � "��+�������� 
��7���������� F� ����(� 7)����� �� ��	����+	������ ^1/?:_/
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$ �K� �� ���� �+����� �� �&�������� �� �	������’ � ��	�-
�&� 	��������, ��������� �K� %�	��	�’� ��	���’ �������� 
� �+����� ���	�����. B	� 
��� ���� �����’/�� �� ��	��&� 
�	����� �+����� � +������������ �������	�� � ������& ������ 
(:��. 1.21). T�� ������� ������� � %������ ������	�������� ���-
"�����& �K� �� 	��	�+���� ���&� ���������� ������� ����� 
� ����*�� ��������� �� ����/�� ������ � ���"�������, 
%�	��	�’/�� � ��� ���&� ������.

%��$��� 1/3: � .	�������8��� ���	�6� ���������� "	�������+ �7������ 
� #. "� ����}���) � ��	$, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

:������� ������������ � !���� ����� � �������*�� ���	-
	����	����� �������� 	������� �	������&� �+������. !���� 
���������� ����������&� �	��&*����� ������ �	�	���� 
��� ��	��&�� �� ���� �	������&� �+������ (:��. 1.22).

��	��� ����� ��������� �&����� ���������� ������������ 
��	��&� �� ��������� � ��������	��� ���	������, �����-
������ ���	������ � ���	������ 	�������. @����� ����& 
�	������������ �	�	���� ���	������ 	������� ������ ����� 
� 2F1F�2F17 ��. �� �	������’ � 2FFF�2F1F ��. (��. B	�������� 
>). $�	�����, ����� ������� ������� ���� ��+����"�� �� 
��� 
�	�������� �+����� � �������� ���������� 
��� �+����� 
� "����. ���"������"�� �� ��������� � ��������	��� ���	�-
�����, � ����� ����������� ���	������ ��	������� � � �	���-
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��� � 2F16 �. ������	�������� ���"������ Hhina Yrain Project, 
���	����������� �� �	������&� ������������� �� ���	�����-
������ ��+��������� � %������������&� ������������� ���-
	���&� ���������� �������� [1.31].

%��$��� 1/31 � .	�������8��� ���	�6� ���������� "	�������+ �7������ 
� .�� "� ����}���) � ��	$, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

%��$��� 1/33 � .	�������8��� ���	�6� ���������� "	�������+ �7������ 
� ����� "� ����}���) � ��	$, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al 
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!����� ���"������	����� �� �	���� «��������&�» ���	�-
���� � ������������� ���	������, +������������ �������	�� 
� ����������� ���	������ � � ����� �� ���	������ (:��. 1.23). 
B	����������� ������� ������������ ��������5F ���	���� 
������������ ���	���� ��������� � 2FF6 �.; ����������� ����-
���� �����/��� ��	�������� � 2F1G �. �	��	����51 !��������� 
��������� ��	��������&� ������������ (Hanafian Institute gor 
Jfvancef Zesearch, HI�JZ) «0���, :���� � ��������» (Yrain, binf 
} Honsciousness). $ !����� �� �	������’ � ��	��&�� ������-
"���� +���� ��������� ���	������ 	�������, ����& �	�	���� 
����	�� � 2F1F�2F17 ��. ����� �&*�, ��� � 2FFF�2F1F ��., ��� ���-
���� � ��������� �+��������� � 2FF3 �. �	��	����� HI�JZ 52 
«:�+���� � 	������� �����» (Hhilf } Yrain Development). !	��� 
����, ������������’ �������� � 
��� 	��	��� �����&���� 
� ���	������.

%��$��� 1/3? � .	�������8��� ���	�6� ���������� "	�������+ �7������ 
� ������ "� ����}���) � ��	$, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al
F: ‘ho ‘e Are � Mental Health Commission of Canada ^9����	����� 	��$	�_ XRL@ 
https@DDwww/mentalhealthcommission/caD\nglishDwhoIweIare 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
F1 Azrieli Brain, Mind U Consciousness DD CYVAR ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
www/cifar/caDresearchDprogramsDbrainImindIconsciousness 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
F3 Child U Brain Eevelopment DD CYVAR ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/cifar/
caDresearchDprogramsDchildIbrainIdevelopment 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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M����� ������� �� ��	��&� ����������� �� ���� �+������ 
(:��. 1.2G). <������*�� ���������� ��+�’������ � �+����� 
������ ������, ��� ����� ������� � �	���"����� �����&�� 
����"���� � 	�+����������, ���	��	�����	������ � �������-
���� ��	�������� 	���������. N�� �� �����, ������	&� �+����� 
�����&��’� ����	���� ������ �	�	���� � 
�� ���	������ 	��-
�����, ������������� ���	������ � +������������ �������	��, 
����� ��� � ��	� 	��� 
��� �+������, �	��� ������������� ���-
	������, ����������� (��. B	�������� >).

%��$��� 1/3< � .	�������8��� ���	�6� ���������� "	�������+ �7������ 
� &"���� "� ����}���) � ��	$, 3:::�3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

$ ������� �� ���	�����, ���	����������� �� ����’��� ������-
	��� ��� ������� � SciVal. B�
���� ������ ��+����"�� �	�������� 
�� ��’���&� ������, ����’/���� 	���&� ������ � ����������, 
����	� �+����� «<��	������» (����������� ����������� �&+�	�� 
������� � B	�������� $). 

<��+���� ������&� �� ����� ��+����"�� ��������� ���	��-
����� «<��	����������"��», �� ����	&� �����’� «<��	�+��-
����������» � «<��	���	�	���» (:��. 1.25). B	� 
��� ����*���� 
��+����"�� �� ���� «<��	����������"��» � �+/��� ���������� 
��+����"�� � ��	���� ������ «<��	������» �&	���� � 8U � 2FFF 
�. �� 1GU � 2F17 �. ���������&� ���������� ��� ������	�� «<��	�-
+������������» � «<��	���	�	���» ����� �&	���� � � 5U �� 11U 
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� � GU �� 6U, �������������� (:��. 1.26). T�� 	�������� +���� �����-
������� 	���� ���������� ��+����"�� � 
��� �+������ �� �	������’ 
� ���	�������� � "���� (N�+�. 1.5). ���&� �&����� �	���������&� 
����& �	�	���� �������	�	����� «<���	�����	������ � ���	�-
�����’��	�&� ����	%���&», ��� ��		���	��� � 	����/�� �� 	&��� 
����	���� � 
��� ����������� (��. 	����� 1.G).

%��/ 1/3F � �������� 	���� ���(����(� ���������� "$7����6�� "� ���	���+��I
��(���, 3:::I3:1; ((/

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

%��$��� 1/3~ � ���� "$7����6�� (	$"" ���	���+����(�� � �75�� ��	"$�� "$7��I
��6�� � ��	���� ������ «���	���$��», 3:::�3:1; ((/
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��7��6� 1/F � .	����(������ ���"� "	�	���� "$7����6�� "� ���	���+����(��� 
� ���	���$��� � 6����

CEGR 
=>>>-=>?J

CEGR 
=>>>-=>?>

CEGR 
=>?>-=>?J

.KL1��#KO7��&6.7K 7 

.KL��’��1PQ#K�.SK 7.#K�!KL�S ?F,@V ?J,WV ?9,=V

.KL���K627H7#6X7Y ??,JV ?9,ZV @,FV

.KL��27�#K[.�H�\77 @,JV Z,>V @,=V

.KL��&7O86H7O6X7Y J,<V @,@V F,FV

.KL���K.�7.\ J,=V J,FV W,ZV

.KL��[7�8�\7Y F,JV W,@V <,?V

.KL��!6��6XK#7’6 <,ZV F,9V <,=V

.KL���#7�8HYX7Y <,@V <,JV F,>V

.KL��.68’7 9,ZV <,<V 9,?V
��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

<� ���	�� � �	����� ������ �� ������ �	�	���� ��������� 
���������� ���	�	��+�����"�� � ���	�+������������. C��� 
	��� ���	�	��+�����"�� ������ �����	��������� � ���+��-
�������’ �������������� %���"�� ��	���� ������& ����� 
�	��� � ��+�������� (� ��� �����, ��������, ����	&� �������� 
�	���� ����� � ��	� �� ���������’ DJLq �	��� ���� ����� ��+�-
�������), �� ������������ ���	�+������������ ��	��������� 
�� �����’ � ���	�%�	��"�������. B	� 
��� ���� ��+����"�� 
�� ���	�%�	��"������ ������������ ��������. T�� ����� �+Q-
������ ���, ��� ������������, �������&� � 	��	�+����� ���&� 
����	���, ������	���&� � �&����	��������&�. B	� 
��� ����-
����	�&� ��*��� ���	���+�������� ����� ������ �+��	����� 
� ������	�����, ��
���� ���	������ ��������� ���+���� ��	�-
������/�� ��	������������ �+�����’ 	��	�+���� ����	���. 
������������ � 
��� �+����� � +���*�� ������� ����� %����-
��������&� ��	����	 � ���	�� ��������� � �	�������� �+����� 
«!�������� � ��������	��� ���	������». >���� ���	�+�� ���-
+������� 	&��� ���	�%�	��"������ +���� 	������	��& � ���-
��’/�� 	������. !	��� ����, 	&��� %�	��"������ � "���� 
��	������� ���+����&� �	����, �������&� � 	����� ������-
��� 	��	�+���� ���&� ����	��� [1.32], � �������� ���/����� 
� +������������� [1.33, 1.3G]. @��	&��� � 
��� �+�����, ����� 
��� ������������ (2FF5 �.) � ������� 	������	������ ������ 
HZISPZ-Has (2F12 �.) ����� �������	�’� ������������ �	���-
�������� � 	����	������� ��	���� ������& [1.35, 1.36].
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@+	�/��� �� ��+� �������� ��, ��� ����& �	�	���� ��+��-
��"�� �� ���� �����������, �	��� ���	��������"��, �����-
��’���. $ ������/�� �	��� 
�� «��������» �+�����, ��������� 
���	����������	& ��������’��� ��� ������� *�	����� ����-
�	� ��+��������E 	����	����� ������������ ������&, 
��-
������, +������ B�	�������, �	��������� +���� � ���	�����. 
B�
���� 	����� �������"�� � 	��	�+���� +���� ����	*���&� 
�	�+�	�� ��� ���	��������"�� [1.37]. 

������������� ��������&� 	���������� � ���’/����� 
�������������� �	���� ����	�� �����&����, ��� ��� �� �	�-
����	���� 	���� �	�������&�. <�����	� �� �	�������� ���� 
�����������, ��������� _lsevier ��� ��	���� 2FF9�2F13 ��. 
�������� +������ � ��������&� �� ������ SciVal �"���� ������ 
�	������������ �	�	���� � �	���� ��	������������� "���-
	������ ��+����"��. $ ������������ _lsevier ����	�%������� 
��	����	� ���������� � !���� ����� ���	����� �	���� ��	��& 
�� ������ �	�	���� ���������� ���������� ��+����"�� � ���� 
� ��	���� ��	���� 	�+��. !	��� ����, _lsevier �� ����� �&+�	�� 
«Yrain anf \euroscience research» ������� ���������&� 	������ 
�����&� ���"�����, �� � +���� �&������ ������������ ����� 
����"��& � +������� (��. :��. 1.1G � :��. 1.27), �����	����� 
�+������������� 	������� ���	����� 	��	�+������ ��	���� 
���	����������� � ����������� ��+��������.

%��$��� 1/3; � ���� ������6�"����	��+ "$7����6�� "� �7������ ������ 
� ��	$��$	� "$7����6�� "� ��7�	�� \lsevier «Brain and Neuroscience research» 
03::Z�3:1? ((/2

��������@ ^1/?W_
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�	��� �	���� �	����������&� 	���������� ������������ 
_lsevier ������� ����� �������� �����’/��E

 � �K� ����’��� �����&� �����&� ��	���	�� ��� +���-
*������ ��	��, � �&�����’� 	��� ���	������ ����� C� 
� �����;

 � ������ �� ���	�������, ��������&� � �������	����� 
���	����������, ���’� ����’ �&����’ ���’ � �+/�� 
�+Q��� ������ � +���� �&����� �	����� ��	���������-
���� "���	������;

 � ������, ������������&� ��������� �����&�� �������-
���� � ����������, � ������ ��	��� �������� �����-
��������’ ���’ �� �+/��� ���������� ��+����"��. 
4���	��� �� ���������� ��������, �&�����’/�� ��+��-
��"�� � �+����� ���	�����, ����’��� �K�, $�����+	�-
����� � K���"�	��. B	� 
��� +���*������ �������� 
� ��	� ��������� � �������� ���	�%�	��"������. ����’-
����� ���������� M�����, ��� � 	�+���� �� ���	������� 
�������’� ����� ��������������� �N-������&, ��� IYb 
Zesearch �apan � ^itachi.

$ �	���� ����������������� 	�+��� [1.39] +&� �	������ 
+�+������	������� ������ �� +��� |oS �� 2FF6�2F15 ��., � ����-
���& ��������&� �&���& �� ����	�%������� ��	����	� ��+��-
��"������ ���������� � ���	�������. ����������� � ��*��� 
������� ������ �&��� � ���/���� %����� "���	������ � ���-
	����������"�� � 2FF6 �. �� ���	�+������������ � ���	�%�	-
��"������ � 2F15 �., �	� 
��� �� ����������� ���������’ 
���������� ���	����������"�� ���	����� �� ��+�� ����	����. 
!	��� ����, ����	��� �����	��������, ��� � ����� � �������� 
������	������&� ���"����� � �K� � C� ���	���� ������������ 
���& ���������� � ������� �������� ��	����	& ������ � ��	�-
��� �������. <�����", � �&+�	�� |oS ���+���*�� �������� 
����� ��� 	����	������ � +������ ���"�����	� � ������.

N���� �+	����, �	�������&� ���� ������ � "���� �� �	�-
����	���� �	��*�����’/�� +�+������	������� ���������-
����, ������� +���� ��������&� � �������&� � ����� �	���� 
	������� �	������&� �+������ ���	����� � ���	�����������.
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$ ����’����� ������� 	�������	���������� �������� 
�+������ ����	� ���	�����, ��� ������	����� 	���� ������-
�&� �&���& � ���������� ���	����� �� ������ %�	��	������. 
B����� ����	����� ������ 	������� �����, ���	������ � ���-
	����������� �����	���& ������’ ��"������-������������ 
� ��������������� %����	��, ���’/�� ���� ���+������� � 	��-
����&� ��	����. B	� 
��� �+/�� �	��� 	������� ���	����� 
�� ����� 
%%������&� ������� ����������� � ��	���� ��+���-
����� ��	���� ������& � ����������� 	����	�����, � �	�����-
���� ��� +���� ����	*���&� ����������.

1.4 ��(>% ()*#!&)+(!,!/%* % %+ ?%($-
<%>$53

B�	�&� �"���� 	&��� ���	����������� +&�� ���"��	����& 
+�������. @�� ��������� � 2FF5 �. � %�	�� �������������� ������ 
��������� \eurotech Zeport5G. ������ ������������ +&�� �&���-
���� �� ������ ��������, ���"������	�’/���� �� �������"�-
����� ������� ���	����������� � \euroInsixhts55. ?������� 

��� �� �������� � �����+	� 2FF7 �. +&� ����/�� ���"����-
�&� %�����&� ������ ��� �������� � �+����� ���	��������-
��� �� %������� +�	�� \JSDJ� 56 � \euroInsixhts \eurotech 
Infe�57  (\JSDJ�E \_ZV). >���*�’ 	��� � 	������� 
��� 	�+�� 
�&�	�� ��	����’/�� ��	����	 �������� \euroInsixhts R�� 
4���. @� �� � 2FF6 �. ������� � �K� ��++������’ �	������"�’ 

F? �������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2
F< �(������� 7��� �������� � 3::1 (/ � "	�������� � ������	�� "�	���������8) 
�����8 "���7��� �6����/ Neurotechnology Market Research and Eata ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ http@DDwww/neurotechreports/comDpagesDneuroinsights?/html 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
FF �� ������ ������ ���� ���"���� �� �$��6����	$��, "�������� ����$"��� 
����	��6�� ����	����� :1/:;/1~ (/
F~ National Association of Securities Eealers Automated �uotation � .�$�7� 
����������	������+ ����	���� ��6�����8��� ����6��6�� ����	�� "� 
6����� 7$��(��2 ���	�������� 7�	��, �"�6������	$)5���� �� ��6��+ 
��������+����(����+ ���"���� 0"	���������� �����	�����, "	�(	�����(� 
�7��"������ � �/ "/2/
F; VACTBO[@ NASEA� NeuroYnsights Neurotech Yndex DD Reuters/ ̂ 9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/reuters/comDarticleDusIbaIneurotechIindexDfactboxInasda�IneuroinI
sightsIneurotechIindexIidXSN1W<1~;~W3::;:Z1W 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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\eurotechnoloxy Infustry wrxanization 58. @����� �����*���� 
� 2FF8 �. ���+����&� 
������������ �	���� �������� �� �����-
"�� �� 	&��� ���	�����������, ������ �	����� ��++�	������, 
��� �������� �� ��+�� ���	"�������� 	������� �������������� 
�+���������.

<� �������*��� ���� ������ �"���� ���� ��������� 	&��� 
���	����������� ���. @����& � �&�������� ������������ 
���	����������� � �������� "��������� �+Q���� ����	������ 
�&������� ������ \eurotech Zeport � \euroInsixhts. \euroInsixhts 
c 2F17 �. �	��	����� ���’ ������������ � 
��� �+�����59, ������ 
� �	�*���� ���� ����� ���������� ���&� ������������� 
�������� � qole DØveloppement (%��	��� 2F18 �.), �qZesearch 
(������ 2F18 �.6F), Persistence barket Zesearch (�����	����� ���� 
�&����� ������ � ����+	� 2F19 �.). @������&� ������������� 
��������� 	������	���’� �������&� �������& 	&��� 
���	�����������, �	� 
��� ������ �� �����’ �	���"����&� 
	&���� � ����"������� �+�	�������� � +��%�	��"������. 
B	�����	������ ������ ������ ������� ������	������� 
����������� �"���� 	&���� �� ��������� �	��������, ����� 
��� �+	�������� � ���	� (N�+�. 1.6). 

��7��6� 1/~ � ���6�"�$��8��� ��(�����6�� 	���� ���	���+����(�� "� "	���I
����)
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FW A Compulsion for Brain Science@ �ack Lynch DD Seeking Alpha ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDseekingalpha/comDarticleD1;F?;W3IaIcompulsionIforIbrainIscienceIzackI
lynch 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
FZ 
�������� ��	�����(���� ������ ���"���� ��"$5�� � ���7	� 3:1~ (/ ^1/<:_/ 

	����� $+��� ���"���� � 	���� ����������/
~: ]lobal Neurotechnology Market Report, History and Vorecast 3:1?I3:3F, BreakI
down Eata by Companies, �ey Regions, Types and Application DD Market Report and 
Yndustry Analysis ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DDwww/�yresearchglobal/comD
goodsI1W11<;W/html 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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�����
�, �$����	����	��� ����	
�

1��������
�	��� $
�����
���

���������
���

���
��
�� ������
�

!�
�
	���� �	
���

1�
����� W? 

��������@ ���������� ����	���

$ �������� ��	����	� 	&��� 	������	������� � �����������-
���� 	��	���, ��� 
�� +&�� �	���������� � 	������ 1.1 (:��. 1.8). 
B	� 
��� � ��	��������&� ������������� ���	�����������, 
����	��� � ����	&� �� �������*��� ���� ����’��� \eurotech 
Zeport � qole DØveloppement, ������ ������� ��������� ��	��� 
	&��� ���	����������� � 	������	���’��� ������ ���"�%�-
������ �������& ���	��+�	��������, ����	&� ���+���� ���� 
�������& �� 	&��� �+/��� ����"������� �+�	��������, ��� 
��� �	�����’��� ����’�������� � ��	���� ������� � ���	�-
�	�����	������ (� ������ qole DØveloppement ������ ������ 
����� 
���� �������� � <!�), ���	��������, ���	�	��+�����-
"�� � ���	��������"��. @�������, ���, ���	���	, ����� ���-
����, ��� ���	����������"��, ����’��� �� 
��� ������� � ���� 
��������� �&������� �� �+/�� ����& �+�	��������, ��������-
����� � ���	������, �������	�� � � ������������� � ������� 
���	��&� �’���. @"���� 	&��� ���	����������"�� ����� 
���	����� � ��	��������&� ������� �� ����"������� �+�	���-
����’, � �� 	������	������� ��� ������� ����"������ �������-
��"��. C����������� �� �	������"���, ����	�� � ����� �"����� 
	������	����� ���	����������� ��� ������������ ���	����� 
� ����	������&� �	���	����, +&�� \euroInsixhts [1.G1].

$ N�+�. 1.7 �	���������& ������	&� ������&� �"���� 	&��� 
���	����������� � ��� ��������� �� �����������, �� ����&� 
������������� ��������.

~1 ��"��8������� ���	���	�����(� � "������������ ��������� ��� ������� �� 
��7�	�, ����� ��� 	��	�7����, 	������6�� � ������	��(� 	��$�8����� "�������
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N���� �+	����, 	&��� ���	����������� �"��������� �	�-
���/�������� �� ������+������������ �	���������. T�� 
�������� ���������� ���������� ����, ��� +�	�+� � ���	���-
��������� � ������������ ��+���������� �������� �����&� 
%����	�� 	�������, � ���	�+��������� � �	���� �����	������ 
�	�������� �/� ��������� �� ��������� ������ 	������"��. 
N���� ����	�	���"�� ������	������� ����&�� � "����� �	���-
��� ��	��������&� ���������� (^ype cycle), ����	&� �������� 
�	���������� ����������������� �������� ‘artner (N�+�. 1.8).

��7��6� 1/W � 9���)6�� ���	���+����(�� "� 6���$ �	������ "�	�"�������+ 
��+����(��, 3:1<�3:1Z ((/

=>?< =>?F =>?W =>?J =>?@ =>?Z

��	������� �����!��	��� ������
� 
(Human Augmentation) 64

"
��	
�����

#$$�
������ ����	�����

"������������ %% 65

7�����
�� ���������� 	��	���

�� +��
� 
(|uanti� ed self)

2�����	����	��� 	�
	�
�

.�������
�	

.���������*���
�� �
���"��	

&�����
�
�� ���	�
�
�
�� �		�	��
��

&���� 	������
�

’���������� *
	+������ 
��	
�������

.�	���� ��
�������
�	��� �
���"��	�

.�������"
�� ���������
��

����������� +�����������	
�� 
�����$��	� 
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B	��������E T���& "���� �	������ ���������� (^ype cycle) 
�� �"����� �������� ‘artnerE

 «R����� ����������» � ��	��� %��� "����E �	�"��� ����-
������ � ��������� �����"�������� ���������������� 
�	�	&��; ��	�&� �	����&, ������	���’/�� �+�������-
����� ���"��"��, � ����	�� �	����� �������� ��%�	��-
"�� �&�&��’� ����������&� 	�������; ��� �	�����, �/� 
�� ��/������� �	�����&� ��� ������������� �	������� 
� �� 	����+�������� �� ��������;

 «B�� ���&*���&� ��������» � �+/�������&� ������� 
�	������ � �	����	���� 
��������� � ��	���������&� 
���������. <�����	&� �������� ������’� ������������ 
� 
��� �+�����. ?���*��� �	�������� ���������� ���-
�����, �� �+&��� ������ +���*�, ��� �������.

 «<����� ����� 	�����	������» � ����	�� ��������� 
�� ��	� ����, ��� 
����	�����& � 	������"�� �	������ 
�� �	������ ������&� 	����������. B	����������� ���-
������� ��+�����’� ���� ������ ��� ��	��� �������. 
$������� �������"�� �	���������� ������ � ��� ������, 
���� �&���*�� �������� ����*�� ���� �	�����&, ���+& 
���������	��� ���	��& ��	�&� �������������.66 

B	����������&� ��������� ‘artner �������&� �"���� 
�������������’� � ������� 	��� %����	��, ��	����	���’/�� 
��������� � ��������� ��������� 	������� ���	�����������. 
B�	���, 
�� ������ �	������ 	&��� � "���� � +���*������ ���-
������ ��������� �� ����� ��	��� 
���� ������� ����������, 
� ���� ���&� �������, �����	������ 
����� �	������ («����� 

~< 
� �"	�������) ���"���� ]artner ��� �7����8 0���(�� ���������� «4������ 3/:»2 
���$��	$���� �� �������� $��	����� ��� $�$�}���� ��(�������+ � ���������+ 
�"���7������ �������� ��� ������������ ����� �(� ����/ 
	���	�� �������� 
��"��8������� ������ �������(� ����	��� ��� �������� "	������ ����������� 
� +�	����	��������, ����	�� ��($� "	���}��8 ����� ������� ������������ 
"��������� 	�7��� ��������/ ���/ "�@ YT ]lossary DD ]artner, Ync/ ^9����	����� 
	��$	�_ XRL@ https@DDwww/gartner/comDitIglossaryDhumanIaugmentationD 0���� 
�7	�5����@ 3W/:W/1Z2_/
~F ���$��������� ���������
~~ Hype Cycle Research Methodology DD ]artner ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
www/gartner/comDenDresearchDmethodologiesDgartnerIhypeIcycle 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
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�	����/����» � «B���� �	����������������»67) �� �������� 
���� �� ���� ���	�����������. $��	��, ���� ����������, �� ����-
	&� �	��� �������’��� ���&*���&� �������� +�� ���������&� 
�� �� ��������� � ��� ��� ��������� � ���������������� ���-
��������, ����� ��� ���������, �����������&, ������������-
���� ����	%���&. R���� +���*�� ������� �� �"���� ����� 
����&���� +&��	� �������’/�� � 	���	���	���’/���� ���� 
�� ����� ���	������ � ���������� (��������). N	����, ���� 
�������& 	&���� ����� �������& � ������	&� �������& 
������’���, � ����� ������’� � �"�����. :�� �� ��� +&� ��	����-
�����E ���	���	, «:������	�&� ���������������� ����	%���&» 
� 2F18 �. +&�� ��	����& ��� ��� «:������	�&� �� ����%�	�&»; 
«�%%������&� �&��������» +&�� ����’���& �� ������� � 2F17 
�., �� � 2F19 �. ������ ��� ������ «T��"�������&� ��». T�� 
�	���	& �������������’� � ������	�� ������"�� � �����	-
���"�� ���������� �+	�+���� � ������	������ ���	�����&� 
(���	���������) � ������������ �������������� ����������, 
� +���*�� %������ �� ���������. T���� �	���� ������������� 
� ��������� � 2F19 �. �����	������ ������	�� «:��*�	���&� 
���������», ������*��, ��	�����, ����� �+Q�������� ����� 
������	��, ��� «<��	������’��	�&� ����	%���», «$�	�����-
�&� ��	�������&� ���������&», «:������	�&� �� ����%�	�&» 
� �+/��� ������������ �������������� ����������. <� ����� 
����� ��, ��� � 2F19 �. �� ������� ��������’ +&�� ����’���& 
����������, ������/���� � ���	��+�	�������’. N���� �+	�-
���, ����	� ��"��� ���/����� �� �	���� ��%�	��"�����-�&-
����������&� ���������� �������������� � ��	���� ��������.

@����&����� �� ����&� ������������� ��������, � �	���-
��� �� �������� �	������ ���� ��	�������� ���	����������� 
��� ������������ ���������� ���	����������"��, ���	����-
�����, ���	��	�����	������ � <!�, ���	��������"��, ���-
~;  «.���� "	����5����» � "��������� ��� 7��8}� "	���	�� ��(�, ��� ��+����(�� 
����� $��������	��8 "��	�7�����, "��8�� ��+����(�� "	��7	����� 7���� 
}�	���� "��������/ 
�����5��� ��+����(�� ��"$���)� "	��$��� ���	�(� � 
�	��8�(� "��������/ ���8}� "	��"	����� �������	$)� "������� "	�����, 
�����	�������� ���"���� ��� �5� ����	���� � "	�������) ��+����(��/
«
���� "	����������8�����» � ���������� �������� ��������������� 
����	����/ ����� ����� �"	������� �	���	�� �6���� ������"���7����� 
"�����5���� ��+����(��= }�	���� 	������� "	���������8 � ���$��8����8 
��+����(�� 7���(���	���� "	������ ���� "����/
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	���	�	���, ���	�	��+�����"�� � ���	�+��%�	��"������68, 
+&�� ������& �	���	�&� �"���� 	&���� ���	�����������.

<�*� �����	������ �"����69 �+Q��� 	&��� ���	����������� 
�� 2F18 �. ��������� 156,6�157,5 ��	� ����. B	� 
��� �� ���	�-
+��%�	��"������ (���	�+������������ � ���	�%�	��"������) 
�	�������� ����� 9FU 	&��� (:��. 1.28). T�� ������� � ���, 
��� 	&��� ���	�+��%�	��"������ ����� +���� ���������’ 
����	�’ � � "���� +���*� 	�����, ������	� �� �	������� 	��	�-
+���� 
%%������&� ����	��� ��� 	��� +�������. �����	������ 
�	�������� �"���� 	&��� ���	����������� �� 2F25 �. ������-
����7F 221,7�225,8 ��	� ����. �	� �	����������� ����� �	�	�-
��� ����� 5U. @�����&�� %����	��� 	���� ����’��� ���������� 
�	���� ��+����������� ���	������������ � ������������ 
��+���������� � �������&� � 
��� �	���� ������	������&� 
� �����&� �������"�� � 
�� �+�����. N��, �����&� �������"�� 
� +��%�	��"���������� �	���	��& � �+����� ���	������ ����-
��’� ���	�� ����� ����� �������� �	��� ���� ��	������������ 
�+������, ��� ������ � 
��� �+����� ��*�� � ���-1F ���&� �	��-
�&� ������ � +��%�	�� [1.56, 1.57]. $ ���’ ���	���, �����	�&� 
�������"�� � ���	����������� ����	������ 	�����E � 2F12�
2F16 ��. �� �+Q�� �&	�� �� G2U �� �	������’ � 2FF7�2F11 ��., 
��� �� 1W3 +���*� �	������ ���������� � �����	��� ��	����71. 
�	��� �	�����*�� ������ �����	�&� ������ � �+����� +��-
~W - ������ 	������ ��� $��7���� ������� �� �7�������� ��(����� 
���	���	��6������ � ���	�7����+����(��/
~Z ������ �6���� "��$���� "$��� "	�������� ���+ ����������+ �6���� �(������ 
�� ��7�/ </3 � "���58) "	�����������+ � ������+ CA]R � 3:1W (/ � �+ �������� � 
������������ � �"	��������� "	�����+ ���� ��(������ 	���� ���	���+����(��/ 
�� �6���� 	���� ���	�+�	$	(�� ���"���� Ynfoholic �� ��7������ �$7��	������ 
7�� ����)��� ��(���� ���	�����$��6�����+ $��	����� � "� ������ ���"���� 
�� ��������� <~/~<� 	���� ���	�+�	$	(�� � �+ ��	������(��/ ���(���� �6���� 
���� � ���"����� ��I�� 	��+������� �6���� Neurotech Report � �ole EØveloppement 
"� ��(������ ���	�������( � ���	�	��7�����6��/ {������, ��� �6���� NeuI
roYnsights �� 7��� ��"��8������ � 	������, �� �	������� � ���� �6����� "�������� 
����)���8, ��� ��}� �6���� � 6���� �������� �"	��������� � "	�"�	6�����8�� 
��	�� 	�����������/
;: 
	�(������ �6���� 	��������� �����(����� � ����������� �6����� �7	����/ 
- ��$���+, ��(�� CA]R �� 3:3F (/ �� 7�� ��������, "	��������8 ��"$5����, ��� 
��(����� "� ����	}���� "	�(�����(� "�	���� ������� 	���������8 ���� �� 
���"���/ CA]R ��}�� ����(	��8��� "	�(������ �6���� 	�������� �� ������ 
"��$�����+ �����+ "� �����������$ � "	�(������$ �7����� 	����/
;1 Booth B/ Ynvestors �enture Boldly into Neuroscience DD Vorbes ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/forbes/comDsitesDbruceboothD3:1;D:ZD31DventuringIboldlyIintoIneuI
roscienceD 0���� �7	�5����@ 1:/:W/1Z2
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%�	��"������ � ����"������� �+�	�������� �� ��������� ��� 
����� ��������� ��� ������ �� ���	������������. 

B� ��*�� �"����� � ��	����	� ���	����������� ���� ���-
	��+�	�������� (���	����������"��, ���	��������, ���	�-
�	�����	������ � <!�, ���	��������"��, ���	���	�	���) 
���������� �� 5 �.�. �� ���� +���� �&����� ������ �	��������-
���� �	�	���� (9�1FU), ��� � ���	�+��%�	��"������ (G,5U).

%��$��� 1/3W � .�	$��$	� 	���� ���	���+����(�� "� $�	$"������ ����(�	���
��������@ ���������� ����	��� "� ������ ̂ 1/<3, 1/<F, 1/<~, 1/<W, 1/<Z, 1/FW, 1/FZ_

����� ��������, ���, ���� �+Q�� 	&��� ���	����������� 
�&������ ���*������&�, �	� ������������� ��	������&� 
������	�� � «����	�������» 	&����� � ����"������� �+�	�-
������� � +��%�	��"������ � ����&������, ��� ���� ���	�-
�+�	�������� �������������, � ���� ���	�+��%�	��"������ 
� "���� ������������� �	����� ���� ��������� (:��. 1.29 � :��. 
1.3F).

%��$��� 1/3Z � .�����}���� 	����� ���	�7�	$������� � ����6�����(� �7�	$I
�������

��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/<3, 1/<F, 1/FW�1/~:_
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%��$��� 1/?: � .�����}���� 	����� 7����	��6������ � ���	�7����	��6��I
����

��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/<~, 1/<W,1/<Z,1/~1_

������ �� ����/�� �"���� ����� �	����������, ��� ���� 
���	�+��%�	��"������ � 2F25 �. �������� �� 1 �.�. @������� 
��	�"�������� �������� ������� � ��������� %�	��"������-
���� � +����������������� �������� � 	��	�+���� ��	������-
������ �	����� ��� ������� ���	�������	�����&� ��+��������. 

$ ��������� 1�2 ���� ��������� ����	������&� �	���	�-
��� �� +�	�+� � +������’ ���"�����	� �	��������� �� �	�-
����, ����� ��	���� %��� ����������� ���&�����. T�� � "���� 
�/� +���� �����+��� �"���� 	������������ 	��	�+���� ���&� 
����	���. !	��� ����, ���’/���� � ������/�� �	��� ����	-
������&� �	���	��& �� ������ ���	�����& �� ���	������ 
��������� ��+��������, �	� ���������� %��������������� 
��������� ���������� ������������� � 	������� ���	�����-
������ � ����������� 	����	�����. � ������ �+/�� ��������&� 
��	����	�&� �	����� � %�	��"������, �������� ������	���-
���& � 	��	�+���� ���	�����	���, ��� ��� �� �����"�����&� 
	&��� ��	���&�, �� �������"�� � 
�� �+����� �&����	����-
����&�, � ��� ����� ��-�� ���������� ������-���������������� 
	������� �� ��"�������� ��	��� �� +�	�+� � ���	�������	����-
�&�� � ������������ ��+���������� (:��. 1.31).

T�� ������"�� ��	������� � ���, ��� ������	� �� +���*�� 
�+/��������� �������� � 
��� 	����	�������, �������& ���-
	�+��%�	��"������ �� +������� B�	������� � ���"�����	�, 
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���� ������������&72 (:��. 1.32). <��+���*�’ ���’ (����� 
5FU) �������� 	&��� ���	�+��%�	��"������ ������’� �+�-
�+�����’/��.

%��$��� 1/?1 � .�����}���� �������6�� � ���������� ����+ ����	��� "� ��	�I
"���������� �7������ � .��, ���		����	������+ �� $	����8 	����

��������@ ������ \valuatePharma ^1/~3_

%��$��� 1/?3 � {7���� ��(������ 	���� ���	�7����	��6������ "� ��7�����I
����

��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/<~, 1/<Z, 1/~?,1/~<_

;3 ������ �� ���������� 7��� ������6�	����� "� �����(�� � ������� "� 	���$ 
���	���+����(�� � �(� ��(������ � 	��	��� ��+����(��/
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�	��� ����	������&� �	���	���� +���*� ���, ����-
	&� ���	�����& �� ������� �����������, � �� ���	�����-
������ 	����	����� (:��. 1.33). @�����, ���������, ��� ���� 
����	��� �� ���	����������� ��+��������� � 2F25 �. ������ 
����� +���*�� ����� ������������ �&����� ������ �	�	���� 
�� �	������’ � �	���	����� ��� ����������� 	����	�����. 
N���� �������� ��	����� �������"����&� �	���& �� ������ 
	&���.

%��$��� 1/?? � .�	$��$	� 	���� ���	�7����	��6������ "� ����� ����������
��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/<~, 1/<W, 1/<Z_

B� ����&� Hlarivate Jnalytics, � 2F18 �. �� ���	����������� 
��+�������� �	��������� 85U �������"�� � ������������, 
����� ��� �� ����������� 	����	������ � 15U (:��. 1.3G). N���� 
	���	�������� �������"�� ������� � �	��� ��	����	�������� 
	&��� �����%�	��"������. $�-��	�&�, �	���	��&-+���+�-
���	& ��� ������� ����������� 	����	����� ��������� � 198F�� 
��., �� �	����� �	������ ��/��������’ �	�+&�� ���������, 
� � ������ �&����� ��������� ����������� ���&�����, ���-
��’� ������& � 	��	�+���� ���&� �	���	����. $�-���	&�, 	��-
	�+���� ���&� ����	��� � 
��� �+����� ���	����� � �&������ 
	������ ����, ��� �� ������������� �	������ � 	������’ ����-
������ ����������� � �	���� ��+���&� 
%%�����, � �	�������� 
�+Q������&� ���&����� �	���������� ��+�� ������’ ������. 
<�����", �-�	�����, ������	� �� ��, ��� ����	� �	����� ���	&� 
����	��� �������’��� �����	��"��� �� ���	��& ����	���-���-
��	���� � �	������ ����*�� �����, �������� �	��������’� 
�������	����� � 	��	�+���� ����	��� �� ���	����������� 
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��+��������73, � ��� ����� ��� ������� ��� +���� ��������&� 
+������� ���"�����	� � B�	�������. $ "���� �������"���-
��� �������� %�	��	����� ���������� �� ������ ����	����� 
��	����������� � 
������������ 	������� �	� ������� �+/�-
��������� ��	��� �� +�	�+� � ��"������ ������&�� ��+�����-
�����, ��� ������� � ��� ����� ��	������ � ������	�������� 
��������.

%��$��� 1/?< � .�	$��$	� �������6�� � 	���� ���	�7����	��6������ "� ����I
��(���

��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/~F_

<�����", �������, ��� 	&����&� ����&� �� ��������� ���-
	�+������������ � ���	�%�	��"������ �� ����������� ����-
�����&, ������ ��������7G, ��� � 2F17 �. ����	�� � �������� 
���	����������� ��+�������� +&�� +����������������� ���-
����� Yioxen.

:&��� ���	��+�	�������� �	���%�	��	����� ��� �������� 
��"�����&� %����	�� (���	��*�� �	��������������� �����, 
���	���� ���������, 	��� ��������������� �+/����������� 
�+ �+/�������&� ����	��, �������&� � ���	������������ 
;? O�Hara M/, Euncan P/ ‘hy «big pharma» stopped searching for the next Prozac DD The 
]uardian/ 3:1~/,
Ys pharma underinvesting in mental healthK ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
www/thepharmaletter/comDarticleDisIpharmaIunderinvestingIinImentalIhealth 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
;< Biogen continues to dominate the neurology market ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ 
https@DDwww/pharmaceuticalItechnology/comDcommentDbiogenIcontinuesIdomiI
nateIneurologyImarketD 0���� �7	�5����@ 3F/:W/1Z2
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� ������������ ��+����������), %����	� 	������� +��
���-
�	����� ����"��&, ��	�������-�	����&� � 	�������	�&� 
(	��� ����� 	�����	�"����&� 	��	�*���� �DJ �� ���	��+�	�-
�������), � ����� 
������������ (�����&� �&���& �������	�� 
����� ��	������� 	����/���� ��"�� (IPw) ��� �����/���� 
�� ���������� ���	����� �� 	��	�+���� ���	��+�	��������) 
%����	��. B� ����&� qole DØveloppement, 	������� 	&��� ���-
	��+�	�������� ������� +&�� �������	����� 	����� ������-
��� ���������� (� 2F11 �.), � ����� ��	�/������� �������� 
� ������	��������� %������	������ (� 2F15 �.). 

:&��� ���	��+�	�������� �	��������� *����’ ����������, 
���+���� �	���&�� �� ����	&�, �� ��*�� �"�����75, +&�� ���-
	���	�	���, ���	����������"�� � ���	��������"�� (:��. 1.35).

%��$��� 1/?F � .�	$��$	� 	���� ���	��7�	$������� "� ��+����(���
��������@ ���������� ����	��� "� ������ ^1/<3, 1/<F, 1/FW, 1/FZ_

<�����	� �� ��, ��� �+���’���� �������� �+Q��� 	&��� ���-
	����������"�� +���� 	����, � ��	�������� ��� ���� � �+/�� 
��	����	� �������� �� 8 �.�. � �� ���	�� ����� �&���� ������� 
���	��������"��, ��	����	���’/���� ���&�� �&������ ���-
���� �	�	����. @������������ ���������� 	������� 	&��� 
���	����������"�� (HJ‘Z ���� �	����	&������� ��� ���	��-
+�	��������) ����� +&�� ������� � +���*�� �	������’ 	&���, 
� ����� �� ���	����’/�� 
%%����� �&����� ��������� ���-
;F %��������� �� ������ �����+ �� ��7�/ 1/;
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���� ���� �+�	��������. �	����	��� 	&��� ���	��������"�� 
����’��� �������� ��������������� 	������� 
��� �+�����, 
�&����� ��	�� �� ����������-��������&� �	�"���	&, ���-
��	������ 
�������� � +������"������ �	��������� �� ���� 
�&����� 	����+�������� � 
%%����������, 	������� ��	���	-
���� ����*���� ����� ���������� �� �	���������� ����"��-
����� �+�	�������� � %�	��"����������� ���������� � �%�	� 
	��	�+���� ���	��������"������ ��	����. N�������������� 
	������� � ���	��� ����������-��������&� �	�"���	 ����� 
�������� ����� �� ���+&� %����	�� 	������� 	&��� ���	�-
��	�	���. !	��� 
����, ���	���’/�� 	������� 
���� �������� 
�������	����� ����	����� 	�+�����	�����&� ��	�	�������� 
������ � �+����� ���	������. B�	�������& 	&��� ���	��	�-
����	������, � ���’ ���	���, ������& � 	�������� ����������, 
� ���������, ���	�
����	������������� ������ � ��������&� 
��	����� +���������������.

N���� �+	����, � �+����� ���	����������� �� ��������� 
��������������� �"���� 	&���. @"���� ��	��&� ���������-
���� �������� %	�������	�& � ���+� ����������& ����� ��+�� 
��-�� 	���&� ������� ��	�������� ���������, � ������������ 
�+	���’/�� ���	������� «���	�����������». @����� ����-
����� ���&� ������������� ��������, ������’/���� ����&� 
���	��������, ����� �������	����� �	������ ����&� �����-
��� � �"����� 	&���.

B	�+����������� �"���� 	&��� ���	����������� �� ����� 
�+Q���� �	����&� ���� ��������� ��������� ����’����, 
��� 	&��� � "���� 	���������� ���������. $����� � ��� ���-
��/�� � ��� ������ ���������� ���’� 	���&� �����	�, �������� 
��� �������� �� ������ �+/�� (	����/�� ���������� +�	�+& 
� ���	������������ � ������������ ��+����������, 	��� 
������	������&� � �����&� �������"��), �� � ���"�%���&� 
��� ��+� %����	�� (������ "���� 	������� ����������, ������� 
������"��, � ��� ����� � �����&� �����������, ��	��	����-
�&� ��	������). $���� ����� ��������, ��� ���������������� 
�	��������, � ���+������� ��� 	��*�	���� 	���	��� �����, 
�&�&��’/�� ���+���*�� �+/�������&� � �����-	�������, 
���� �� ����’��� �����	����� ������&�� � ��	����	� �+/��� 
	&���. N��, ���	������’��	�&� ����	%���&, � ����	&�� ���-
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���& +���*�� �+/�������&� ��������, �� ��*�� �"����� 
���� ������’� ������ ����� F.GU 	&���.

1.5 �#=@(�) �$#=;)A(�) /!:=?$#:&")(-
(�) %(%C%$&%"� 76

�K� ����� ��	��� ��	����, �����*�� ����&���� ���*��+-
��’ �����	��� 	������� ���	�����, ����� 	������"�� � 199F�
2FFF ��. �	��	���& «����������� �����» (Decafe og the Yrain). 
B	��	���� ��������� � 	��������� ��������� ��++�	������ �� 
���	��& @+/����� ���	����� �K� (Society gor \euroscience), 
����	�� � 198F�� ��. ���������� �� ���������� ������	�����-
�&� �������"�� � ���	������. B	������ 	������� ����� 
���������� ����� ��������� ����������, �+��������’/�� ���-
�����	����� ������������ ��	���� ������& (��. 	����� 1.2.1). 
B	��	���� ������������� �����+�������� ��������’ ��"��-
�����&� � �������	���&� ���"����� �� 	������’ ���	�����, 
� ��� ����� ���	������&� �� ������� ���	����������� � ���-
�������� ��+��������.

$���� �� �K� ���’ ����������’’ �	��	���� �� 	������’ 
������������ ����� � 1992 �. ��	���� C�	�������� ��’� [1.66]. 
B	����������� M����� � 1997 �. ������ "������ %������	���-
��� ���	�����, � 	��������� ����	��� +&� ��	����� �������� 
����� �� +��� ��������� %�����-���������� ������������ 
ZI�_\. $ !���� � ��	����	� !�������� �������� <��� � 1999 
�. +&� ������ �������� <��	����� [1.67]. � 2FF1 �. �������� 
	���	�, � 	����� ����	��� �	�������� ��������������� ������ 
	������� ��"�������&� ������ ��	�����	������ �� ���	�-
��� ����������� � ������� ����������� � ���	����������� 
	����	�����E $����	��� �	������"�� ��	�����	������ ����� 
	�����	�� �&������� ��	������’ ��%�	��"�’ � ������� ����� 
� 	���	��� � �+����� ������������ ���	���� (%�������&� �����-
�������, ���	��&� 	���	�&, ���"������	�����&� ��	������� 
��� ��	��& ������������ ���	���� � �.�.) � ��	�� ��+����"�� 
«����� ������������ ���	����» (bental ^ealth Jtlas) [1.68].

$����������� � �	���� �������	���&� �	������"�� ����-
���� �������� 	������� ���	�����. 
���	������ �����+��� 
;~ �������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2
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@@< � 2F15 �. ���’���� 77 �+��������� ������������ ���	���� 
� ���+����&� A��� ?���������� :�������, $����	�&� 
����-
�������� %�	�� �&����� �	���� ���+����&� ����� «<��	���-
���» � ��	���� 78 
��+����&� ����� +���/��� �� ����������� 
�+��������� ������������ ���	���� (‘lodal �uture Houncil on 
{echnoloxy gor bental ^ealth). @������&� ��	��& ����� ����&-
���� �����	��� ���	������� � ����������� ��	�� ���"�����& 
�	���� «>���*�� �����» (Yix Science) � �	�������*��+�&� 
�����&� �	����&, ���	������&� �� ������������ ����	���� 
�������� �	��	����. $ B	�������� 
 �	���������& ������&� 
��	����	������ ������	������&� �	��	��� 	������� �������-
����� ��	���� ������& �K�, C�, M����� � !����.

���"������ �K� ��� ��������� YZJI\ Initiative +&�� ����-
/��� � 2F13 �. � 	��������� �� 2F25 �. ! ���"� 
���� ��	���� 
���������, ��� +���� 	��	�+����� �	��������� ����� ���	����-
������� ��� ����������� � ������� 	����	����� ����� � �� 
��� 
������ +���� ���������& ����������&� 	��������& � �+����� 
%������������&� ���	�����.

B	��	���� C� ̂ uman Yrain Project (^YP), ����� ������� � 2F13 
�. � 	����������� �� 1F ���, ���	������ �� �������� ��%�	��"�-
����-���������"������ ��%	���	����	& ��� ������	������ 
��	���� ������������ � 	�*���� %������������&� ���	���� 
���	�����. B	������������, ��� 
�� ��%	���	����	� ������� 
�������	����� �������� ���&� ������ � "��������� ������-
��� ������������� ����� � ��� 	����	����� �, � �������� �����, 
�����	����� ��� �&����������&� �����������. 

$ 2F1G �., ���������� �	���	� �K� � C�, M����� ����-
����� ���� ������������ �	���� Yrain bappinx dy Intexratef 
\eurotechnoloxies gor Disease Stufies (YrainWbI\DS). M������� 
����&� ����	��& ������� ������ �&�*�� ��	���� ������������ 
�	������ ��� ��������� ���������� �+	�+���� ��%�	��"�� 
� 	����	����� ��	���� ������������ �������� ��� �������*��� 
������������ �	�������� 
��� ������. $ 2F16 �. � ������� ���-
;; ‘HO � Mental health included in the XN Sustainable Eevelopment ]oals DD ‘HO 
^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DDwww/who/intDmentalqhealthDSE]sDenD 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
;W The Vuture of Neurotechnologies and Brain Science DD ‘orld \conomic Vorum 
^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/weforum/orgDcommunitiesDtheIfutureIofIneuI
rotechnologiesIandIbrainIscienceD 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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�������� ���"�����& �+Q���� !����, ������ �� Hhina Yrain 
Project (Yrain Science anf Yrain-like Intellixence {echnoloxy). 
!�������� �	��	���� ��"����� �� 	�*���� ����� %�������-
������� � ���� �	���������� �����. =�������������� ������ 
������� � �&������� ���	���&� ��������� ���������&� %���-
"�� �����. ��� �	���������� ������ � 
�� �������� 
%%�����-
�&� ������� 	����� ����������� � ������� 	����	����� 	�+��& 
�����, � 	��	�+���� ����-��*���&� ��������������&� �����-
�����. !�������� ���"������ ����� ������	����� �� ���� ��	�-
�������&� �	��	��� � ��� 	��������� �� 2F3F �., � ����	��� 
��������� �	����������� 	������&���� ������ ����	�’/�� 
����"�� � �+��������&� �+������. @����� 	������"�� �	����� 
������ ���������� � ������ 2F16 �. ��� ������ +&�� �������� 
� 2F18 �.

@�����&� "��� ������	������&� ���"����� �K�, C�, 
M����� � !���� �������’� �	�� �	���, ������	� �� ��, ��� ��� 
��� � �����-�� ������� ���	�����& �� ��	��	������ �����. 
�K� ���	��������& �� 	������� ����������, C� � �� �������� 
�!N ��%	���	����	&, !���� � M�����, � ������� �� C� � �K�, 
����� ������� ����&� 	���	��� �����’� ������ �	������, 
��� �������� �����’/�� �������’ �� ���� �������� ������ 
��	���� ������������ ��������. B	� 
��� � M����� ���� �����-
�������&� %���� �� ����������� �	��������, � � !���� �	��� 
������� ��+�������� "���’ �������� �������� ���	������’-
��	�&� ����������. ��-�� �����������	���� ��	����	� �	���-
��� � ���+��������� ������	����"�� +���*��� �+Q��� ����&�, 
���������&� � �� 	�����, ��	��& ��	������ � �����	�"��. B�
-
���� +&�� ��	������ ���	����"������ �������	����� �	��-
����"�� 0������	����� ���"������ 0@R
 (International Yrain 
Initiative), ���� ��*�� ��� �������’/�� ��"�������&� ���"�-
����&. M�����, �	��� 
����, ������� �	������"�’ YrainWbI\DS 
Yeyonf ��� �����	�"�� � �	����� ��	����� � �	�������.

����	�� �	���������� ������� �������� � 	������� ����� 
	������	�����&�� �	��	������, ����	�’ ����� �������	�-
���� � ���������� ��������. B�	�&� ������ � 
�� ������ ����-
������	��, ����	&� ����������� � ���"��	������ �	���&� 
�	������. R������ ���"����� �	��*��������� ���& �����-
����������� �����	��� 	������� ���	����� ��� �� ���	��& 
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������	����, ��� � �����&� �+/����. � 
�� ��	����	�� ��� ���� 
���&	�� ��	��. 

$ �K� 
�� ���������� �&*� �	��	���� Decafe og the Yrain 
(199F�2FFF ��.), � ����� �	���� <�"�������&� ���������� ���-
	���� ^uman Honnectome Project (^HP) (2FF9�2F1G ��.). !	��� 
����, @+/����� ���	�����, ���������� � 1969 �., � ���"� XX ���� 
������� ���� ������� �� %�	��	������ ������	�������� ����-
���� � 
��� �+�����. ������*���� ���+/����� ���	�����&� 
� ������ ��	��� +���*�’ 	���E �	� 	��	�+���� Yrain Initiative 
� ����� �� �+������������� ����&� � �������� �	����� � ���-
�������� ��������� �������&� ��������&� 
%%�����, �	�-
���������� ����	��� �����	������ �	����� �	���� ����/�� 

����	��� � �+����� ���	����� [1.69].

$ ����� � YZJI\ Initiative �������’� 5 %���	����&� �������� 
(<�"�������&� ��������& ��	�����	������ (\ational Institutes 
og ^ealth, \I^), ?�	������� ��	��������&� �������������-
���� �	������ 0������	���� �+�	��& �K� (Degense Jfvancef 
Zesearch Projects Jxency, DJZPJ), <�"�������&� �����&� 
%��� (\ational Science �ounfation, \S�), ��������� ��	����&� 
������������ � �%�	� 	������� (Intellixence Jfvancef Zesearch 
Projects Jctivity, IJZPJ) � ?�	������� �� ������	���� �����	� 
�� ��������� ��/��&� �	������� � ������������ (�oof anf 
Drux Jfministration, �DJ)), � ����� �����&� �	������"��. =���-
	����&� ��������� �&����’� %������	������ � %�	�� �	����� 
� ����	�����, �	���� ����� GGU 
���� %������	������ �	���-
����� �� \I^79. B	� 
��� � 	����� ������ «{he 21st Hentury Hures 
Jct» !���	��� �K� ������������� �&����� \I^ �� �����’ �	�-
�	���� 1,5 ��	�. ����., �������������, ���� \I^ ����� ����� 
�/� +���� ������������ 8F. 

$ ���’ ���	���, � C� ����� �� �	��	����� 	������� ���������-
��� ����� +&�� ������� ��	������ [1.7F] ���"������� �	��	���� 
�����	��� «���� ��	��������� %������	������ ���������-
��� � �+����� ���	�����» (Speci� c Support Jction �\et�ork og 
_�Zwpean gunfinx gor \euroscience research�, \_�Zw\; 2FF3 �.). 
R���� � 2FF7�2F1G ��., � 	����� ������� :������� B	��	���& 
;Z 
� ������ �� 3:1; (/
W: The 31st Century Cures Act DD National Ynstitutes of Health 0NYH2 ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/nih/govDresearchItrainingDmedicalIresearchIinitiativesDcures 
0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/



89

�� 	������’ �����&� ������������ � ����������, ��	��& C� 
� ����� ���	����� 3,1 ��	�. ��	� �� ������������ �����81. 
:���������� �	������������� ������	�������� �����	��� 
����� �������� ������-����������� +��& � %�	��	������ ���+-
/����� ����&� � 
��� �+�����. B����	�������� ���+/����� ���-
	�����&� �eferation og _uropean \euroscience Societies (�_\S) 
+&�� ������� � 1998 �., � � �������*�� ������� ������� �� ��� 
	������� ���"�����& ^uman Yrain Project. <� ��������� 
���� 
^YZ �	���������� �����&� ���+/������ �� ���*��� "���	�-
���������’ � ���	��	����’ ������� ��	�������. B�� �����-
���� �+/����� ���	�����&�, ���	����*�� ���������� ������ 
� C�	�������’ !������’ � �	��������� �����������&�� �	�-
+�������� �������� �	���� [1.71], �� +&� � ����� ��	�	�+����. 
����&� �	�"����� �����&����, ��� ������� �%�	��	�������� 
�+/����� ���	�����&� � ������ ������� ������������� %�	��-
	������ � 	������"�� ����+�&� ���"�����.

$ M����� � !���� 	��� �����&� �+/���� � �	��������� 
���	����� ����� +&�� ��/���������. M������� ���+/����� 
�apan \euroscience Society (�\S) +&�� �������� � 197G �., � ����� 
	��	������"�� 1991 �. ������ ������� 	����������. $ 2F12 �. �\S 
�������� 82 ��’� ����"��"�� �� ������������� ����� � M����� 
(�nion og Yrain Science Jssociations in �apan, �YSJ), ������ 
����	��� ����’������ � �	��������� ���� � ����� � �� �	��-
�������� �	��������. B	���������, �&������&� �YSJ, ����� 
��������’��� � �	��������������� !������� �� �����������’ 
����� �	� 0������	���� �+	��������, ������	&, ���	��, ����� 
� ���������� M����� (b_X{), ����	&� �������� ���"����	�� 
�	����� YrainWbI\DS 83, � ��	���’��� � ��	�� ��������.
W1 How the digital revolution is transforming \XIfunded brain research � Result Pack � 
COREYS � \uropean Commission ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDcordis/europa/euD
articleDidD<:1FW;IcordisIresultsIpackIonItheIbrainDen 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
W3 The ?Wth Annual Meeting of the Qapan Neuroscience Society ̂ 9����	����� 	��$	�_/ XRL@ 
http@DDwww/neuroscience3:1F/�nss/orgDeDprogram/html 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/ 
Message from the new President DD Qapan Neuroscience Society@ ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/�nss/orgD1<:33WI:~D0���� �7	�5����@ ?:/:Z/1Z2/
W? Brain Mapping by Yntegrated Neurotechnologies for Eisease Studies 0BrainDMYNES2 
Chronology � BrainDMYNES ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDbrainminds/�pDenD
overviewDbrainImappingIbyIintegratedInuerotechnologiesIforIdiseaseIstudiesIbrainI
mindsIchronology 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
�UA@ BrainDMYNES Pro�ect and Qapanese Neuroscience Vunding ^9����	����� 
	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/sfn/org@<<?DsfnDnewsIandIcalendarDneuroscienceI�uarterlyD
winterI3:1~Dke� iItanakaI�a 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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!�������� �+/����� ���	����� (Hhinese \euroscience 
Society), ����	�� �+Q������� ����&� � �+����� ���	����� 
�� �����	�������, ����������������� ���������� � ������, 
+&�� �������� � 1995 �. �	� !�������� �������� <��� (!�<)8G. 
����� ������ !��������� �+/����� ���	����� �&	���� ����� 
+&��	� � �� �"�����, ��� ����������� ����&� 5 ���85. ������ 
������� �	��������� ����& ���"�������� � �+����� ���	����� 
����� ������ �	�����&���� 	����	�&����� Hhina Yrain Project.

$��	�� ������ ���"����� � 
�� ������� ���	���������� 
�� 	�*���� %������������&� ��� �	������&� ����� (�������� 
���	�����������). R���� ����� ��	����� ��+�’������ ����� 
	�������. �K� � M����� � ��	��’ ���	��� ������ ��	�� ��+�� 
"��� 	������� ���	�����������, �	� 
��� �������� ���"������ 
� ������������ ������� ���	������ �� �	�������� � ����"��� 
���&� �	������� ��� ����������� � ������� ���	����������� 
� ����������� ��+��������. C�, ���+�	��, ��������� �� ���-
�	��	���& «B	��������»86, ������	� �� ��, ��� 	��������& 
^YZ �"�����’��� � ��� ����� � �������������� *���& �	��-
��� ���������� ���������� ({echnoloxy reafiness levels, {ZLs), 
� ������	&� �� 	�*���� ��������� �� 
���� �	������� � ���� 
���	�"������ �����	�"��. B� !���’ ����&� ����&� � ���	&-
��� ������� ���, ������ %�	����	���� �+/�� "��� �	��	���& 
��������������� � �&����� �������� 	������� ����������, ���-
+���� � �+����� +������"������ � �����’��	�&� �	��������.

N	���� ������ � 
�� ������ ���������� 	������"�� �	���-
���. B	����& � �K� � C� 	������’��� � %�	�� ������	�����-
��-�������� ��	���	����, ����������� �	������"�� ��������� 
� � ��������� ���"������87, ����� ��� �������� �	��	���� 
W< Chinese Neuroscience Society DD springer/com ̂ 9����	����� 	��$	�_/ XRL@ http@DDwww/
springer/comDengineeringKS]‘YEj:I1;FI3I13ZW?31I: 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
WF China Brain Pro�ect and nonIhuman primate research in China ̂ 9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ http@DDthebrainforum/orgDdownloadsDPresentationsI3:1FIandI3:1~DChinaIBrainI
Pro�ectIandInonIhumanIprimateIresearchIProfIMuImingIPoo/pdf 0���� �7	�5����@ 
3F/:Z/1Z2/
W~ Eeliverables ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDwww/humanbrainpro�ect/euDenD
aboutDdeliverablesD 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
W; - 3:1F (/ ��}�� ������8, ��� � "	����� +���� $���������8 ��������� ��I
(�(��� � ���"���� Baidu «China brain» pro�ect seeks military funding as Baidu 
makes arti� cial intelligence plans DD South China Morning Post ^9����	����� 	��$	�_/ 
XRL@ https@DDwww/scmp/comDlifestyleDarticleD1;3W<33DchinaIbrainIpro�ectIseeksImiliI
taryIfundingIbaiduImakesIarti� cial 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/



91

����� ������	�������� � �	���������� ������ ����������� 
�� ����� � ����������� ����������������� �	������"�� 
�� ����� � ���������� ZI�_\ � ����� ��	���	����� �������-
���� � �����	�������� !��� � !����. 

B	����& �K� � C� ������’��� �������� ��������	�����-
�&� ����������. $ �K� ��������	������&� ��������� � 
�� 
�����&� %���&, ����������������� ��������& � ��������. 
@������� ����� �����&� �������"�� ������� �� %����� � �����-
������������ ����������. <��	���	, � 2F1G �. ^o�arf ^uxhes 
befical Institute, Jllen Institute gor Yrain Science, �avli �ounfation 
� �	���� ��������& � %���& �&������ 2GF ���. ����., ����� 
��� �������� ‘eneral _lectric, ‘la�oSmith�line anf Inscopi� 
� �	���� �&������ ����� 3F ���. ����. [1.72]. !	��� ����, ���� 
�� �����, 
�� �������"�� ���� � �&����’��� �� �������������-
���� �	����&, �����������’/�� "���� YZJI\ Initiative, ������ 
	������’��� ����	� ����� �	������"��88. �� �������� 	��� ��� 
	���� ��+������&� ������������, ������, ����’������ � ���-
��	�"�� � �	����� ����������� ���"�����& (� ��� ����� ����-
�������� �	�����) � �	������������ ��%	���	����	&89.

$ ���"������ C� �� ����&� ������ ��������� 131 �	������-
"��, ����� ��� � �����	�����& � ����������������� �	������-
"��. ������� %������	������ ^uman Yrain Project ���������� 
������, ��� ��� �	���� ������� �� ��������� �	����� �� ������ 
	�����	�’/��� ����������� � �	������� %������	������. 
<� � "���� �	������������, ��� �� �+/��� �+Q��� %������-
	������ � 1 ��	�. ��	�, ����	�� �&�������� � %�	�� �	����� 
� �����	�� �� �����	��� � �	����������� � ����%�	��� ^YP, 
C�	�������� �������� �	��������� GF6 ���. ��	�, � ������-
�&� 6FF ���. ��	� � ��"�������&� ������	������&� ��������� 
� �����&� �	������"�� [1.73]. $����� � ��� �	� ������� � ���	&-
�&� �����	��� �� �	���& �	��������& �����& �	���������� 
��%������	������ � 	����	� �� ����� 5FU �� �	����.

WW Qoin the \� ort DD The BRAYN Ynitiative ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
www/braininitiative/orgDKsjUfundingImechanism�FB�FEj]UfundingImechaI
nism�FB�FEjOUsource�FB�FEj3F1<1Usource�FB�FEj3F13:Uarchivedj 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
WZ PublicIPrivate Partnerships � Brain Ynitiative ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DD
braininitiative/nih/govDbrainIprogramsDpublicIprivateIpartnerships 0���� �7	�5����@ 
33/1:/3:1Z2/
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�����	�&� ������ � 
�� ������� "���	�����"�� 	�����	�-
����� ���"�����. $ �K� �	���� ��"���	���������&�; �	���� 
C� � ��	�	����&� � ������ "���	���������&�. ���"������ 
�	����������� M����� ���������� �����/����� "���	�����-
������� � ��"���	������������ �������� � 	����� 	������&� 
�+������ �����	��� �	��	���&. ��� �������� !����, �� �����-
�	� �� ��, ��� %�	�� �	������"�� Hhina Yrain Project ���� ����� 
����������, ��� ���	�� ����� +���� �������� 
������& "���	�-
����"�� � �+����� ��	������������ �����	������ � ��"��-
�	�����"�� � �%�	� ���"����� 	���������&� �	����"��, 
����	&� ��� ������ ���’������ � %������	������ ��/�����’-
/�� � ������ ���&� ����������������� ����������.

B��&� ������ � ������� ���"���	�"�� �	���&� ���"��-
��� �� ������ ������� � ���������� ��� ������� ����������� 
� ���	����������� ��+��������. <������� ���� ������ �+����� 
�&������ � ���"������ C�. <��+���*�� �������� �� �����-
���� � �	��	���� M�����, � ����	�� ����������� ������������ 
�&�����& � ���"������’ �	����, � ��� ��	����	� ���	������ 
�� �	���%�	 ��������&� ������ � ���+�����&� �����& � ���-
������� ����������� � �������. B� �	���’ �	��	����� +����-
��"������ �������� � M������ � +���/�� ����� ��	���������� 
!����E � ������ �� ������� Hhina Yrain Project ����� ��	�-
����� %���� �� ������� ���	�������	�����&� ��+��������, 
	����	����� 	������� � �������	������� 	����	�����, � ����-
����� +������ ���"�����	�, ������� � ���	����� [1.7G]. $ �K� 
����&� ������ �&	���� ����� ����, ��� � M����� ��� !����, 
������, ��� +&�� ��������, ������&� %������	�’/�� �����-
����� �&�����’� <�"�������&� ��������& ���	����.

K����� ������ � 
�� ������� ��	 �����	��� ���	����� 
� ���������� �� �	������� 	������	�����&� ���"�����. $ �K� 
� C� �+/�� %������	������ 
��� �+����� � 	��& �	��&*��� 
	����	& �����	��� 	������	�����&� ���"�����. �����	��� 
%������	������9F YZJI\ Initiative �K� �� %���	������� +’�-
���� �� �	��&*��� 5,5U (�� ����&� �� 2F17 �.) �+/��� �+Q��� 
������������ �� �	��	���& �����	��� ���	����� <�"������-
�&�� ����������� ���	���� (��. :��. 1.36). 
Z: \stimates of Vunding for �arious Research, Condition, and Eisease Categories 0RCEC2 
^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDreport/nih/govDcategoricalqspending/aspx 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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%��$��� 1/?~ � .	������� 	����	�� ���(����(� �������	������ ���	���$� 
��6�����8���� ������$���� ���	��8� 0NYH2 � �$���	��(� �������	������ 
� 	����+ BRAYN Ynitiative

��������@ ���������� ����	��� "� ������ NYH1 � "	������8���� .�� ^1/;3, 
1/;F, 1/;~_

$ C�, � ����/�� :������� �	��	���� �� 	������’ �����&� 
������������ � ���������� ^orizon 2F2F (2F1G�2F2F ��.) �� 	��-
����� ���	����� � ���	����������� ��������91 +���� 3,2 ��	�. 
��	�, ��� � 3 	��� +���*� �+/��� +’����� ^uman Yrain Project, 
	������������ �� +���� ��������&� ��	��� �	�����. �	����-
�����&� �������"�� � ^orizon 2F2F ��������’� ����� G3F ���. 
��	�, � � ̂ uman Yrain Project � � G,3 	��� ����*� (����� 1FF ���. 
��	�).

������� ������ � ������& � �"���� 	����������. ������ 
�����&����, ��� ��� �&*� ������� "���	�����"��, ��� ����-
��� %�	���������� ����������. ������ ��
���� ��	�������� 
�	��	���� ���+���� ��	�����	����� � ����� �	���� �"����, 
� �	���������� ���	�+�&� � ��������� �+�������&� ������ 
	����������. $ �� �� �	��� ���	�������� YZJI\ Initiative 
� �������� YrainWbI\DS ��	�������’��� � +���*�� ������� 
�	���&� ��	���������� ����	*���&� �	������ � ���+����-
����&� 	�+��. <� �"���� ���	�������� ���"�����&, �	��� 

����, ��������� �����	����&� �������� �� 	������� �	����� 
� �	���������&� ������� �+ �+/�� ����������� �� ��	�&� 
���� ��� �������� �	��	���& � ������ �� �������*�� 	������� 
�� ���"� �� ��������.
Z1 How the digital revolution is transforming \XIfunded brain research DD� Result Pack � 
COREYS � \uropean Commission ^9����	����� 	��$	�_/ XRL@ https@DDcordis/europa/euD
articleDidD<:1FW;IcordisIresultsIpackIonItheIbrainDen 0���� �7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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N���� �+	����, 	������� �	���&� ������	������&� ���"��-
��� � �+����� ���	����� � ���	����������� ���	����� �� �	��-
��� �	��	���& � �	����& � ����&� �+������, � �	���������� 
���+/������� ���	�����&�. ������ 
�� %����	& ��	�����’� 
����������� �������, %�	���, ������&� ������ � �����+& 	��-
����"�� �	�����. C/� ����� ����&� %����	�� �������� ���-
+����&� ��	����	 �	������ � ����� �	���� �������������� 
� ��	��&� ����������������� ���+/������. $ ������ ����� 
�������� ����� ��	� � ��, ��� ���������� ���+������� �	�-
	&�� � �+����� ���	����� � ���	����������� �������� ������ 
�	� ������������ �������	����� �����	�"��.

1.6  �!:&!’(%) ()*#!($=> % ()*#!&)+(!-
,!/%* " �!::%%92 

1.6.1 ��
����� ����	����. 
<��	������ � ���	����������� � :����� ��������� �� ������-

��� ������ 	�������. >�+������	������� �"���� (�� ����&� 
|ed og Science �� ��	��� �� 2F13 �.) �����&����, ��� � ��"������-
��� ��+����"������ ������ ���	������ ������� � ���-5 �	��-
����&� �+������ +������"��& [1.77], �� �� ����� � ��	���� 
������ ���������� ����� ��	���&� [1.78]. 

>���� ������� �"���� �����&��’� ������� ���������� ����-
����. ������ �	�������� � ����/�’ �������������� ����	�-
����� SciVal �� ��+����"��� +��& ����&� Scopus �� ��	��� 
� 2FFF �. �� 2F17 �. $ 	��� ������� ��	������ �	������& ����&� 
�� 2F18 �., ��������� ���� ��� �� ��+	��& ��������’, �� ����� 
����&���� �� ��������� 	������� �	����. @�����&� ����&� 
� ����� ��+����"�� �� ������	��� (������, �+��	&, ������&) 
�	���������& � N�+�. 1.9. 

T�� ����&� �������������’� � ���, ��� 	��������� +�+�����-
�	������� �����, �	� ����	�� ���������� ��	�/������� ����� 
��+����"�� �� ���� ������	�� «������&», ���� �� ���	����� 
���	������. ���� �������� � �+/�� ������ 	��������� ��+����-
"�� � ��	��� 2F1F�2F18 ��. ���������� � ����	���� �� F,2 �� 3U. 
$ ����� � 
��� �	�����	�� 	������	����� �������� ����� ��+��-
��"�� �� ���	������� �����	�� �� ���� ����� ����������.
Z3 ������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2
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��7��6� 1/Z � 4���� 	��������+ "$7����6�� "� ��"	������) «���	���$��», 
"� ����(�	���, 3:::�3:1W ((/

\�� =>>> =>>? =>>= =>>9 =>>< =>>F =>>W =>>J =>>@ =>>Z
��0�� ��
���	��� 

���
������ 9@W 9W= 99F 9Z= 9<> 9J@ 9JZ <?? <9< 9F<

������ � ������ 9<9 99J 9>9 9FJ 9?? 9<> 9<W 9Z? 9ZW 9=F
5��
��� 9J =9 =@ =W =F =@ =@ ?F 9F ?<

\�� =>?> =>?? =>?= =>?9 =>?< =>?F =>?W =>?J =>?@
��0�� ��
���	��� 

���
������ 9@> 9JW <?J <WZ F<> F@W J?? @W@ @9?

������ � ������ 9F@ 9FZ 9Z? <9Z F?Z FFJ WJ= JJ@ J@W
5��
��� F 9 F ?< = ? ?W Z =

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

R� ��	��� � 2FFF �. �� 2F17 �. ����� 	��������� �����&� 	�+�� 
�� ���	������’ «���	������» �&	���� � 2,2 	��� � ��������� 
868 ��+����"�� � 2F17 �. (N�+�. 1.9). B	� 
��� �� 2F12 �. ����-
���� +&�� �����+������E ���, � 2F11 �. ����� �����&� 	�+�� 
��������� �� 2,3U �� �	������’ � 2FFF �. � 2F12 �. ����� ��+��-
��"�� ����� 	���� �� �	���������&�� ������� ����� 15U, 
������ �� 2F17 �. (:��. 1.37). @����� �+����� ���	����� �������� 
��+���*��E � 2F17 �. ���� �����&� 	�+�� �� ������� ���	����-
��’ � �+/�� �+Q��� 	��������� ��+����"�� ��������� �� F,1U 
�� �	������’ � 2FFF �., �������� ����� 1,FU.

%��$��� 1/?; ��������� ����� � ���"� 	���� 	��������+ "$7����6�� "� ��"	��I
����) «���	���$��» � 3:::�3:1; ((/ 

��������@ ���������� ����	��� "� ����	����� Sci�al
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?�������&� 	��� ��+����"��, �����*���� � 2F12 �., ����� 
+&�� ������ � ���, ��� �	����������� ����� �	������� �������� 
�� ���&*���’ ��������� 	��������� �����, � ��� ����� 
�� ���� ��+����"��, �������	���&� � �������	���&� +���� 
����&�. :��� +’�������� %������	������ �����	�������, 
������& �� ��+����"�� � �������	���&� �����&� ��	�����, 
� ����� 	�%�	��	������ :��������� �������� ����, 
���	�������*���� ���������� �"���� ������� 	�+��& ����&� 
� +&�*�� ������������� ����������, ����� �������� � 	���� 
��+����"������ ����������.

1.6.2 !������� 	�"��
��� ����������� ����	����. 
>���*������ 	��������� ������, ����’/���� ���������-

��� � �+����� ���	�����, ����’��� ������"������	�&��. �� 
���� � �+/�� ������ ��+����"�� ���������� ����� 7FU. N���-
������� ��� �	����/�������� ��������� � ���� ������&� 
���	�������� �«0���"���» � «>�������, �������� � ����-
����	��� +�������». B	� 
��� � :����� ���� +���*� �	������-
	���� ���� ��+����"�� �� ���	������’ «>�������, �������� 
� ��������	��� +�������» � ��/�������� ����*� � � 2,5 	��� 
� �� ���	������’ «0���"���» � ����� ����*� � �� ���	��-
����’ «B���������» (:��. 1.38). T�� ��	����� ����������-
��� 	������� 
��� ���	������� ������������ � :�����, 
��� �� 	�� ���������	������� � 	�+����, �����/���&� ������� 
��	� �����. :���	�������� ������ �� �	���� ���	��������, 
�������&� � ���	�������� � :����� � ��	�, �� ���������� 
+���� ��� �� 1�2 �.�.

>���� ��������� �������� 	������� ����� �	������� ����-
�������� ������	��, �%�	��	�����&� SciVal �� ���+���� ����� 
���	���’/���� ����� ������, �����&����, ��� ���&-����	& 
� 	��������� 	�+���� �����/��& � ��	��’ ���	��� ���	�-
��������	�����&� ��+���������, �������� � 	��+�����"��, 
� �� �	��� ��� � ��	���� ����� ����	��� ������	, ������-
/���� � �������� ����������� ���	������ «$�������; 0���; 
@+������» (N�+�. 1.1F).
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%��$��� 1/?W � ���� ������6�"����	��+ "$7����6�� "� �������� �7������ 
������ � ��	$��$	� "$7����6�� "� ���	���$��� 03:::�3:1; ((/2

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Scopus

��7��6� 1/1: � ���� ������������, �7���������� � ������	�, "� ��"	������) 
«���	���$��» � %����� � ��	� � 3:1~�3:1W ((/ 
�	�������� � "�	���� �������� 
����� "$7����6��
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N���� �+	����, � :����� ���	������ 	������’��� � ��	��’ 
���	��� � 	����� ���	������� «0���"���» � «>�������, ����-
���� � ��������	��� +�������», ��� ���	����� � ����� ����-
	�’/��� ������ ������������ �� ����� ��+����"��E «>������ 
���"�����	�; �����"��; �������» � «�������; ��������; :��-
+�����"��». ������������ � �������&� ���	�������� ���’� 
�&����’ �	���������’ ���������� ��� �������� ���	�������-
	�����&� � ���	����������� ��+�������� � ������ �����+�� �� 
������� ��� �+�������� ������� +������.

1.6.3 #�"�$�� �	�������� 	�����
���� � 	������ 
����	����. 
4���	���� �� ����� ��+����"�� �� ���	������’ «���	�-

�����» � ������� ������ ��� �	���������� ���������� ����-
��	������&� �������� ����. $ ��������� ���& ����������� 
���	���� ����� ��+����"�� ��������� ��������������, � ��� 
����� � �����	�"�� � ��������������� �� +&�*�� ���������-
���� ����������. <�����	� �� 	�%�	��	������ :�<, �������-
������ ��������& ��-�	������ ����������� ���	���’� ���& 
�� ����� ��+����"�� (:��. 1.39).

%��$��� 1/?Z � �������� 	��������+ "$7����6�� "� ����(�	��� ������$��� 
"� ��"	������) «���	���$��»

��������@ ���������� ����	��� "� ������ Sci�al

�� 2F12 �. � :����� +&�� ������ ��������� �	������"��, ���-
+����� ��+����’/�� +���� 2F �����&� 	�+�� � ��� �� ���	��-
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����’ «���	������», �	��� ��� �������� �&�*�� ��	���� 
������������ � ���	�%��������� :�<, �������� %������-
��� ��. �.B. B������ � 0
? ��. 0.$. 4���������. $ ��������� 
���& 	�� �����	������� ����� ������� ��+�������� 	�+��& 
� �+����� ���	�����. $ 11 	�� �� �	������’ � 2F12 �. �&	���� 
� 2F17 �. ����� ��+����"�� ������������ ?����	������, � 5 
	�� � !��������� (B	����������) %���	������� �����	������, 
� G 	��� � <�"���������� ������������������ <�����	������� 
������	��������� �����	������ ��. <.�. 4�+��������� � <���-
��+�	����� ������	��������� �����	������. :��� ���"���	�-
"�� ������������ �� ���	������� � ��	��������� ����� ����� 
������ � 	������"��� �	��	���& 5�1FF, �	��������’/�� 
�&������� ��/�������&� +’�����&� �	����� [1.79].

!	��� 
����, � ����� ������� ����������� ���&� ��+�	���-
	�� � �����&� "���	&E �� ��������� 13 ��� +&�� ���	&�� +���� 
1F ��+�	���	��, � ��� ����� � 2FF6 �. �4�+�	���	�� ���	�%�-
�������� � ���	������’��	�&� ����	%����� 0
? ��. 0.$. 
4���������, � 2FF9 �. � !�	��������� <>�!� � "���	 �����	-
�����&� �����, +���, ��%�	��"����&� � ���������&� ���� 
� ���������� <�A «!�	��������� ��������», � 2F16 �. � �����-
��� ����"��& � ���������� $. R������� � <�����+�	���� ����-
��	�������� �����	������. $ 2FF6 �. +&�� ������� «��	�������» 
� ��+�	���	��� � ��������� ����� :�!C< (M�����) ��+�	���	�� 
�� +��� ��%��	& ���	��������� � ���	�+������� <�����	��-
����� ��������	������, � ����� � 2F16 �. � <<
? +&� �+	������ 
���&� <�� ���	�����. $ 2F18 �. +&� ���	&� A���	 <��	�+��-
����� � <��	�	��+�����"�� � ����������� ��������� ����� 
� ����������. $ ��� �� ���� � <�? $KT �� +��� ����	������� 
���������� %��������� ��"�����&� ���� +&� ������� �������� 
���������&� ���	�����, ����	&� �+Q������� 6 ��+�	���	��. 
$ 2F19 �. �+�	+��� ���	&� ��+�	���	�’ ���	����� � ��������� 
��������, ��� ����� ��	�&� ������� �������� ����� ��+�	���-
	�� �	����� �����	������ ��	����	��.

N�� �� �����, ����� +&�*�� ������������� ����������, ����-
	&� ���’� ����’ ���"������"�’ � ����� 	�+���’� � ����&� 
�+������, ������ � ����� ���+���� �	��������&� �	������"�� 
(N�+�. 1.11). �������� 
����	����������� ����"��& ����	��� 
�� ����� ��+����"�� � ���	�������� «T����	���&� � �������-
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�&� ������&» � «@+/�� ���	������», �������� %��������� ��. 
�.B. B������ ����	��� � ��� �� ���	��������, � ����� � ���	��-
����� «������& ������». �������� +���	���������� ����� ��. 
���������� 0.0. K������� � #.�. @���������� :�< ���"��-
����	����� � �+����� ��������� � ��������	��� ���	������.

4���	���� � «����"������» ���	������� ���	������ � 
«<��	������», «T����	���&� � ��������&� ��������» � ���	-
����’� �� ��+�� ���"������	�����&� ����"������ ���&E 
B�	�&� 0��������� ������	������&� ����"������ �����	��-
��� ����� �.0. �������� � :��������� ��"�������&� �������-
���������� ����"������ �����	����� ����� <.�. B�	�����.

������� ����� ��������, ��� �	����� �������	����� ���-
��	�"�� � �+����� ���	����� �&*�, ��� � �	����� �� ��	��� 
�� ���� ���"������� � G1U � 37U ������ ��������������. <��-
+���� �&����� �	����� �������	����� �����	�"�� ��	����	�� 
��� ���	�������, �������� 	�����&� � :�����. N��, �� ���� 
���������, �����	�"�� � ��	�+���&�� ��	���	��� ����+����. 

1.6.4 %	������� �	���������
����: �����
 
�������	� ����������.
$ 	��������� ���������� ������� ��������� ���������� 

�� ���	������’ «���	������» ��������� ���� ��������, 
� � �������� 	������	���’��� �������&� ���������� [1.8F�
1.82].

��� ������� ���+	����������� ���������� � �%�	� ���	�-
���������� ����	��� +&� �	������ ������ ��������� �����-
����� � �������������� +��& Hipher, ����	�� ���’���� ������& 
�� ���+	������ � ������&� ������. ��� ������ �������� 
� �%�	� ���	����������� +&� ��������� ������ ��’���&� ���� 
�� 12 ��������� (B	�������� �, N�+�. �.1). :������	������� 
������& �� �������� «�������’/��» � «�	��	����*�� �������� 
��-�� ��������� �	��� �������� �W��� ��-�� �������& ������-
��� ��*���& �� �����	����� � ����»93. ������ �	�������� 
�� ��	��� � 199F �� 2F16 ��. @�	�������� ������� 2F16 �. ������� 
� ���, ��� ������ �� ���+	������, �	�*��*�� %�	������’ 
��-
Z? - ��(������� ����� ������������� ��	���� �granted� 0������$)5�� "������2, 
�expired� 0"	��	����}�� �������� ��I�� ��������� �	��� �������� �D��� ��I�� 
��$"���� "�������� "�}���� �� "����	����� � ����2
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��	���� � �����������&� 	����������, ��+�������� ������ 18 
����"�� [1.83], � ����� �+	���� ����&� �� �������’/�� ���& 
���� ������&�.

B�����& � +��� Hipher �+Q������& � �	���&� �������&� 
�����. �������� ��	�������’ C�	��������� ���������� �����-
����, �	����� ��������� ����� � 
�� ������& �� ���� � �� �� 
���+	������, ��������&� � 	���&� ��	����. B�
���� � ������ 
	�+��� ��	���& «������» � «��������� �����» ��������’��� 
��� �������&, ���� ���"������ �� ������� �	����. ��� +���� 
����	������ ������������ ��������� ������& +&�� �	��-
������	����& �� ���� �	��	�����9G, ����	�� ��������� ����� 
������ ��	��� ������ �� ������. $ 	��������� ���	��� � +��� 
����&� Hipher �� ������&� ��’���&� ������, ����� �������� 
��+������� +&�� �%�	��	����� �&+�	�� �� 18 �&�. ��������, 
�� ����	&� 2,3 �&�. �������&� ����� ����� ������, ��������&� 
� ��������� 	��������� �%��� �� 	���������� ��� �����	��-
���� ���������.

$ 2F16 �. � ��	� +&�� 13 �&�. �������’/�� �������� � �%�	� 
���	�����������. B�����&, �&����&� � :�����, ��������� 
����� 6FF *�., �� ����	&� 2W3 +&�� �������& 	���������� ���-
��������. $������"& 	��������� �������� � 
�� �	���� ����� 
��	������� � ����"������ ���"������"���E ����"������ 
������	������&� ����+�&� "���	&, <��, +&�*�� ���������-
���� ��������& � ����"������ �����	�����& (:��. 1.GF). �	��� 
���������	�������, � ��	�%��� ����	&� +���� 5 ��������E 
:��������� ������-����������������� �������������� �����-
���, <����&� "���	 ���	������, <�����+�	���� ������-��-
��������������� �������� �	����������� � �	������� ��. M.4. 
A������, �����&� ������	������ 	��+�����"����&� "���	 
«!������ �����	� 0&*�����», :��������� ������-���������-
�������� ���	���	�	�������� �������� ����� �	�%����	� �. 4. 
B�������.

$ ��������, ������&� �����	���&�� �����������, �	��+-
������ ������� ���	�%�	��"������ � +���� 2W3 �������� ����-
’��� ����	������&�� %�	������, ���	������&�� �� ������� 

Z< {"	�������� -����	��� �	(�����6�� ���������$��8��� ��7����������/ 
^9����	����� 	��$	�_ XRL@ https@DDwww/wipo/intDsmeDruDfa�Dpatqfa�s/htm 0���� 
�7	�5����@ 33/1:/3:1Z2/
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��� ����*���� ������� ���	�������	�����&� ��+��������, 
����� ��� +������ ���"�����	�, B�	�������, �����"�� � �	����. 
�����	���&� ��������+�������� � 
�� � �������� ��������, 
�� ��� �	�������� ����� 9FU ��������, �/� 1FU � 
�� ���-
��	�����&. !	�����*��� �����	���&�� ����������-�����-
����	�������� � :����� � �%�	� ���	����������� ����’��� 
*���"�	���� %�	��"���������� �������� Zoche ^olfinx Ltf 
� \ovartis International J‘, ����"��� ���������� � %�	��"��-
�������� �������� Yayer J‘, ���	�������� \euronascent Inc 
� �	����. 

%��$��� 1/<: � %��"	�������� 	��������+ "������� ����$ "�������7����I
���� � )	���������� ��6���

��������@ ���������� ����	��� �� ������ �����+ Cipher

B� ����&� �� 2F16 �. �	��+������ ������&, �������&� � ���-
��������� ������� ���	�������	�����&� ��+��������, ����-
���������� ��+�������� ��������� �����, ���	���	�	��������� 
���*��������� � �����+��� 	��+�����"�� +����&� ����� 
+������� ��	���� ������&. 

B�	�������� ����� �	������"����, ��+����’/��� 
���+���*�� ���������� 	�+�� � �+����� ���	����� 
� ���������	�������� � �%�	� ���	�����������, � :����� 
��+�’������ �� ��	���������� ����� �	������"��. �	��� 
����� �� �	��	���& 5�1FF ������ ��������� �����	������� 
����’��� ��	�������� 1 ��� 2 ��������. � �	���� ���	��&, 
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����� �	������"�� � ������	������&� ����"������ "���	&, 
������-����������������� ��������& � +���*�� ��	�%���� 
�������� � ���’� ����������� ���������� ��+����"�� � ����� 
� �	�������� ���"������"��� ������������ � ����������� 
�	�+������ � ����� ��+����"��. 

$ �� �� �	��� ����� �������� � �+����� ���	����������� 
� :����� ���������� ����� 1U �� �+/��� ����� �������’/�� 
� ��	��� �������� �� ���+	������ � �	��&*����&� �+	���" 
[1.8G]. B	� 
���, ������� � 2F12 �., %����	����� ��	�"�������� 
��������95 ������������ (:��. 1.G1)

%��$��� 1/<1 � �������� "����������� � �7����� ���	���+����(�� �� 1ZZ:�
3:1~ ((/ � %�����@ ���������� ������$)5�+ � ������ (��$ "������� � ���������� 
"�������, "��$���}�+ � ������ (��$ ���$ "	��	�����/

��������@ ���������� ����	��� �� ������ �����+ Cipher

�������� ����� �������� �	��������� ��-�� �+/��� ���	�-
/���� ��������� ���������� <�� � ����� � ����� � ���������� 
������� �	�+������ �� ����� ��+����"�� � ����� ���	��&, 
� ����������� ����� �	�+������ �� �������� � �	���� ���	��& 
[1.85]. <��	���	, ���� � ����/�� ����� �PI �� �������� ����� 
���������� 1 ������ � 1 ������ �� ������ � ���. B	����� +���� 
�+/��� ��	����	� ������� � ������ �	����� �����&� ����-
ZF 
	�������� ���������� "�������+ �����/ ���� "	��	����� "�������� 
���8� �"	��������� ��� ���� "	��	����� "�	��(� � ���8� "������, ����	�� 
�� "��$���/ 
�������� ���8� �"	��������� ��� ������$)5��, ��(�� "�	��� �� 
"�������, ����	�� "	��������� «�������� (��(	����» 7�� ���7	��/ ��	��� 
«�������� (��(	����» ������ � Cipher � ���)���� ~ "���6��@ .��, #�	�"������ 
"�������� ���������, 
�	����), -�����7	�����), &"���) � ���$) ��	�)/ 
#��� � "�������� ���8� ��� "������, "	��������5�(� «�������� (��(	����», �� 
���8� "	��$������� ����$� «������$)5��», ��� ���8�� "�	��� "����� �� ���8� 
"��$���� ����$� ������$)5�(�/

0

50

100

150

200

250

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

����!��
�� 
����
���F�� 
�	
��
�� 

����!��
�� �	
��
��, 
����!��>�� �	
� 
������
�
	 � �
�� 

���  



105

���"�� � ������ �+�����, ��� �������� ����� �� ���&� ����-
�&� +�	��	��, �	��������’/�� 	������’ ���	����������� 
� :�����. 

1.6.5 �	�������� ���	� ����	����	�	���.
$ ������������� ������� � ����������, ����’/���� 	&��� 

���	�����������, �"���� 	���������� 	&��� ���	����������� 
����� ���������� +����, ��� � 1FF 	��. N��, �� ����&� �	����� 
��	����� ��	�& «<��	����������� � �����������&� �����-
����» (����� � «<��	����������� � ��») 	��������� 	&��� 
� �%�	� ���	����������� ���������� 1FF ���. 	�+. [1.86]. @"���� 
	&��� �� ����&� ����� ��	��	����� («��	����� ��	�&») «<��-
	����» ����������� ����������� ������	���� 	�+���. :����"� 
� �"����� ������� � �������� ���’����&� � ������ ���������, 
� ��	��’ ���	��� 
�� �������� �����&� � ���	������������� 
���"�����. <��	���	, �� ����&� ��	����� ��	�& «<��	����» 
	&��� ���	����������� ���’���� ���	���������& (	������� 
���������� ��������� ������������� ��&��, ���+����� ��*��-
���� �+������, ��	�������&� 
����	���&� ����������� [1.87]), 
����� ��� � �! «<��	����������� � �����������&� ���������» 

�� ���������� �������& � �������������� ����������.

>���*�� ����	�� �	����������, ����� 	��������� �������� 
���	�	�’� �� 	&��� ���	����������� � ����� �������& 	&��� 
��� �	��������’�. ��� 
���� � ����/�’ ��������� ������& 
�B�:! +&� ��������� ������ 	��������� �������� � �+��-
��� ���	����������� (B	�������� �). !	���	���� ��������� 
� ������ �������� +&�� ������� � ��� �	������, ������ ��� 	��-
	�+��&������� �	����� � +������������ � ����"������ �W��� 
��"������� ��������� ���	�����������. $ ������ �� ��*�� 
��������, ���"������	�’/���� � �+����� �������������� 
����������, +���*�� ����&� � ����	���� ��/��. @+/�� ������-
���� 	��������� �������� � �%�	� ���	����������� ��������� 
GF, � 	��������� �	���	�� �� ������������ ������������ ���-
����� � ���������� ��	�������� ��’�� «<��	�<��» � ������ 
2F �������� �� 83, �	����������&� �� �%�"������� ����� 
[1.88], ������ � ��	�����. $ ������ �������� �	��+����’� 
���	� � ���&� �	���	�����, �&	���� ����	&� �� �	��&*��� 
12F � 8FF ���. 	�+. ��������������. !	���&� 	��������� ���-
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�����, ��������’ ���"������	�’/���� �� �	����� ����	�� 
� ����� � �+����� ���	�����������, ���, ��� ����	�� � ������-
��� ������ %�	��	������ �������������� 	&���.

$&������&� �������� +&�� �������& � 6 ��������� 	&���E 
%�	��"���������� �������� (������� 1), ���	���	������ (���-
���� 2), �	����������� �+�	�������� ��� ���	������������ 
� ���	����������"�� (������� 3), 	��	�+������ � �	�������-
���� +���������� �	������ � ��������� (������� G), �	�����-
������ �������� � B@ ��� �+	����������&�, 	������������&� 
��� ��&� "���� (������� 5), 	������� ���������&� %���"�� 
����� (������� 6) (:�� 1.G2).

%��$��� 1/<3 � %��������� ���"���� � ���	� ���	���+����(��� � 	��	��� ��(���I
��� 0��8 �2 "� �7���$ ��	$��� � 3:1; (/ 0	����	 �	$���, ���/ 	$7/2 � (��$ 	�(���	�I
6�� ���"���� 0��8 [2

��������@ ���������� ����	���, �������� �����+ "� ��	$��� � ������� 
.
�%�

<� 
��� 	������ ��	����&E 
1) %�	��"���������� ��������; 
2) ���	���	������, �	����������� �+�	�������� ��� ���-

	������������ � ���	����������"��; 
3) 	��	�+������ � �	����������� +���������� �	������ 

� ���������; 
G) �	����������� �������� � B@ ��� �+	����������&�, 	��-

����������&� ��� ��&� "����; 
5) 	������� ���������&� %���"�� �����.
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!�� �����&��’� ����&� :��. 1.G2, � ���+���*�� ��	� 
�� �������*��� ���� �%�	��	����& �������& 1 � 3. <������� 
%�	��	������� ������� G (+���������� �	����&), �� �+Q�� 
	&��� ���� �� �	��&*��� 5FF ���. 	�+. <� ������ 	&��� 
��������� ��������� ��������, ����/�� ������&� 	��	�-
+���� (���	���	, «0���	���» � «T��������», ��� �&	���� 
�� ����&� �B�:! �����	�� �&	���� � 2F17 ���� � 1,5 	��� 
�� 7F ���. 	�+.)

B�	�&� ������� 	��������� �������� ���������� 23U 
�� ����� �����������&� �	������"�� � �%�	� ���	��������-
���. T�� %�	��"���������� ��������, �&�����’/�� �	���-
	��& ��� ��	���� 	����	����� "���	������ ��	���� ������&. 
����� �������� ����� 	��	�+���� � ������ ���	�������, 
�� �� �	����� ��. <�����	&� ��������, ��/��������*�� 
�� ������� <N�, ���	&�� ��������� ���	������� ����	� 
�������� ��� ������� ����	�’’ �������’ ��� ��������� 
�	���� � 	����� «<��	�����», �� � ����� � ����� ��������&� 
� �����&� �	�"����� �&���� ���&� ����	��� �� 	&���, ���-
����	����� 	��������& 
��� ������������ ���� �� �	������-
������ �������&�. !������� �� �������� 3 («0�"�	», «0!�», 
«<B!= 0������ 0N�», «0N4», <��	�N�� � �	.) +&�� ������& 
�� ������ 	����	�&����� <N�, �	� 
��� +���*�� �� ����� 
+&�� ��	������ � ��������&� ���& �&���"��� �� <�� � ���-
��	�������. ����&� �������� �������� ���	&��’� 	&�����’ 
��*� �	�+�	�� ��� ����&����� � ���������"�� ������������ 
A<� ��� ����"������ ��	�������. $����� � ��� ������� �+�-
	�������� � ��	��� �	���������� � ��	��’ ���	��� �����	��-
�&�� ����������-�	�������������, ������ ��� beftronic, 
�ufe befical, Yoston Scienti� c [1.89], Yrain Profuct. T�� ������� 
� ���, ��� 	&��� �+�	�������� ��� �����&� ������������ 
� :����� ��+���*�� �� �	������’ � 	&���� �+�	�������� 
��� ����"������ ��	�������, ��-�� ���� 	��������� �����-
��� �� ��� ����� �� �	���������&96. >��� ������	������&� 
����"������ ��	������� � :����� +&�� ������� �� 	������ 
���:, � 	��������� ���� � 199F�� ������� 2FFF�� �%�	��	�-
����� ��	�� �� ����	���	� ������� ������� ����������� � 
��������-	��������&� � �����’��	�&� �����	�%& [1.9F]. 
Z~ *����� ���"�	�� � *�	������� {/-/, ����������8 ��	����	� "� ��$���� 
	�7��� � ������$�� ���}�� ��	���� ������8����� � ���	��������(�� %��
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0������	���&� ��������, �	����������&� �� 	&��� ����-
"������ ������� ��� ���	������������ � ���	����������-
"��, ������& �� 1F�3F ��� 	���*�, ��� 	���������. $ 199F�� 
�����, ����� +&�� �%�	��	����� ����� 	��������� ��������, 
������	&� ��	�+���&� �������� ��� �������� �������	��-
�&� ��	��%����& ������������ ��������. $ ���������, �����-
��� beftronic �	���������� �� 	&��� � ������ 199F�� �����, 
� � �������� 	���������� �	��������������� � � 2FF3 ����, �	��� 
�������� �&����’ �����	��"�’ ������ ������’/���� 	�����-
���� ���������. 

�������& 2 � 5 ����� 	���������� �� ������ +������	� 	��-
��	�&����’ <N�. @���� �� ���+���� ����*�&� �������� ����� 
«<��	��	���». T�� ����/�� 	��������� ���	���	���������� 
��������, 	���������*�� +���� 15F �����	������ �	������ 
� ����	���� 	��������� � �����	���&� ����������. $ 	����� 
<N� «<��	��	���» ������� 237 ���. 	�+. ��� 	������"�� �	�-
���� «<��	�+�	����	».

������ ����	�� �������� �������� � �+����� ���	��������-
��� �� 	��������� 	&��� ��������� �&����� �	���	��’ ������ 
�� ��	������� (:��. 1.G3). $���� �&����� ������������ ������ 
�+����� �������� �	����/�������� ����������� �&���"��� 
�� �����&� �	������"��. T�� ����� �+Q������ ��, ��� �� 	&��� 
�	��+����’� ��+���*�� %�	�&.

%��$��� 1/<? � 
	���	��� ��(��� ��	������� ���"���� � �7����� ���	���$� 
� %�����

��������@ ���������� ����	���

�<< ]���

^����	 �!���� ‘	���	
����

;�����

����� ����	���
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N���� �+	����, 	��������� 	&��� ���	����������� ����-
����� �� ��������� ������ 	�������, �+Q��& 	&��� � ��������-
��� �� ��	����	�� �"���� ����+�’��� �� 1FF ���. �� ���������� 
������	��� 	�+���. ?������, �������� �� 	��������� 	&��� 
����� 	�������� �� �	�����	�����&� �� «�	���"����&�» �	�-
����& � �	�+�	& ��� ���	������������ � ���	����������"��, 
����	&� ��/�����’� �� 	&��� � 9F�� ��., � �� ���&� ���	����-
���, ����� ��� ���	���	���� � ���	�	��+�����"��. <� 	&��� 
«�	���"�������» ���	������� �	��+������ ����	���� �+�	�-
�������, ���� 97 	���������� �	���������� �� �	��&*��� 15U. 
0���� ����� �&������ ��� ������� 	������’/���� �������� � 
	&��� +���������� �	������ � ���	���	�������.

1.7 �!:=?$#:&")(($’ @!??)#A>$ 
()*#!&)+(!,!/%* " �!::%%98


�����	�������� �����	��� 	������� ���������� ����� 
���/���������� � %�	�� ��� �	����� %������	������ 
� %�������&� �����, ��� � ���������� 	�����	������, ���’��� 
��	�������-�	����&� ������&. $ �+����� �����	��� ���	�-
���������� "����&� ������	������&� ��	& � :����� ��������� 
�	���������� �������, � ����������� �� ������� �	���&� �	�-
������������&� �	��	��� �� �������’ ����� � �K�, C�	���-
’��, M����� � !����99. C��� +���*������ �	���&� ��	�+���&� 
�	������ ���	������ � ������ 2F1F��, �� � :����� ���"������� 
%��������� �����	��� �������� � 2F16 �. B	� 
��� � :����� 
��� ���������&� �	��	���, � "������ %��������� �����	��� 
���/���������� � 	����� <�"��������� ��������������� ���-
"�����& (����� <N�), ��"������� �� �&��� ��	��& �� ��	����-
����&� ���������� �����&� 	&���. <��	����������� ����� 
����� �� ����� ��	��������&� 	&����, �������*�� �����-
��� «<��	����». B����� 
����, ���	������ � ���	��������-
��� %������	�’��� � 	����� ������	��&� �	��	��� �����&� 
%����� � :���������� %���� %������������&� ������������, 
:���������� �������� %����, � ��	�� �	����& 0������	���� 
Z; 
� ������ "	��������(� ������� ��"�	�� �7�	$������� � �7����� ��	$��� 
	��������+ ���"���� � "���58) �����+ �.� «����$" � �.-�»/
ZW ������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2
ZZ .�/ 	����� 1/F
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����� � �&�*��� �+	�������� := (	���� � 0������	���� �+	�-
������� � �����). 

B	� 
��� �������� 	������� ���	����������� �������	���� 
���������� B	��������� ��	��& � ��� C������&� ��������� 
=���	������� ��+	���’ :��������� =���	�"�� ��� ���	��-
�����, ��� «� :����� ���� ��� *���& �	��� ��	�&� �	�	������ 
�� ���+����&� 	&���» [1.91]. $ 2F19 �. �+��������� ����� ���+-
��������� 	������"�� �	����� ������� �	��	���& 	����-
��� ���	�����, �� �������� � �	��	������, 	��������&�� 
� ����/�� ��������������� ��	�����. B	������� ��	��& ���-
��	��� �	��������� 	���������� :��������� �������� ���� 
� 	����	�&����� �	�����, ���"���	�	�’/����� �� �������� 
���������� ���������&� %���"�� �����, ����������� � �	���-
�	������� ��+�������� ����� � �������� ����� � "���’ 	��-
����� �������������� ���������� � ����� ���	���	%���� 
���������� [1.92]. 

�� ������ <N� � :����� ��� +&�� ������ ��� %�	��	������ 
�������� ���+/�����. $ 2F11 �. +&�� �	���������� «��	�������-
���� �+/��������� �������� «:������2FG5» ��� «���"������ 
2FG5», �����&� �	������ ����	��� +&� «�����	» � �������� 
���������� �������������� ���� �������� ��� 	��+�����"�� 
���������, ����*���� �������� ����� � ������������� ���-
������� �� �	��������������� [1.93]. ���+/����� �+Q���-
���� GF �&�. 	��������� � ��	�+���&� ����������, � ��� ����� 
���’���� ���� ����/�� 	��������� ����&� � �%�	� ���	�-
����. =������	������ �	����� +&�� �����&� � �	���������� 
����� 2 ���. R� 
��� ��	��� �	����� �	���� �� +&� ����	*��, 
������ ��� ���� �������� +&�� ��	������& � ������� ���+/�-
���� «<��	����» � 	����� <N�. $ ���������, +&�� �����������& 
��	��������&� ���	������� ������� �����+�	�"�� � �+��-
��� ���	�����������, ��	�������&� �	� 	������"�� �	����� 
«�����	».

B	� ����������� ��	���� ����� ��	��	����� ��	����� 
��	�& «<��	����» +&�� �"����� �+/�� +’������� %����-
��	������ �	������ � �+����� ���	����� � ���	����������� 
�� �	����� ������	��������� +’����� �� �	��*�����’/�� ���& 
(2F13�2F15 ��.). B� �"����� 	��	�+������� ��	����� ��	�&, 
��� ��������� ��	���� 3,6 ��	�. 	�+. [1.9G]. <��+���*�� �+Q�� 
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�����	��� +&� �	���������� � 	����� =AB «:������� %�	-
��"���������� � ����"������ �	��&*�������� :��������� 
=���	�"�� �� ��	��� �� 2F2F ���� � �������*�’ ��	��������» 
(1,2 ��	�. 	�+.), :��������� �����&� %����� (1 ��	�. 	�+.) 
� 0������	����� �+	�������� � ����� � 	����� =���	������ 
"������ �	��	���& «������������ � 	��	�+���� �� �	��	�-
����&� ���	�������� 	������� ������-���������������� ���-
������ :����� �� 2F1G�2F2F ���&» (F,9 ��	�. 	�+.). @�����&� 
�	������ +&�� ���	�����& �� %������������&� ������������ 
(1,35 ��	�. 	�+.), +���� ��� ����� ����*� � �� �	������&� 
������������ (F,6 ��	�. 	�+.). 

1.7.1 ����&���� ������� ����	����	�	��� � 
�	��"���������� ���������� � ��	�������. 
$ ���"� 2F15 �. +&�� ����	����� ��	������ ��"��������� 

+����������� :��������� =���	�"��, � ����	�� 	�+������-
����, ���������&� � +������������ ���������� +&�� ������& 
� ����� ���+�����&� ��� 	�*���� ����� ��"��������� +���-
��������. ��	�� ���, � ����+	� 2F16 �., +&�� ����	����� ��	���-
��� ������-���������������� 	������� :��������� =���	�"�� 
�� 2F35 �., ��� ���	����������� ��� +&�� �������& � �	��	�-
����� ������-���������������� 	������� 1FF. $ ����	������� 
� 2F17 ���� «��	������ 	������� ��%�	��"������� �+/����� 
� :��������� =���	�"�� �� 2F17�2F3F ���&» (����� � ��	���-
��� 	������� ��%�	��"������� �+/�����) � ����� ������&� 
���	������� 	������� 	��������� ��%�	��"����&� � �����-
����"����&� ���������� ��*�� �����&� � ��	�����’/���� 
� ���	�������������, ����� ��� �����������&� ��������� (��), 
	�+���������� � +������������, �+	�+���� +���*�� ����&�. 
!	��� 
����, ����	���� ���������&� ����������, �� �����	-
���"�� � ����� � +�������������� +&�� ��������� � �������� 
�����& ��� ���/��������� ���������� �+�	� � ������� ����&�.

<� �	���� �	��	��� ���� 	������� ���	����������� ����� 
��*�� ��	������. $ �	��	���� «A�%	���� 
�������� :��-
������� =���	�"��», �	������ � 2F17 �., ���	����������� 
� �����������&� ��������� ����� ����� �� ������&� "�%	�-
1:: ���)��� ����$ "��"$���� � "$���� 3: .�	���(�� ��$���I��+����(������(� 
	������� %��������� !���	�6��
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�&� ���������� 1F1. $ 2F19 �. � ����� � ����	������� �����	�� 
��"��������� �	��	���& «A�%	���� 
�������� :��������� 
=���	�"��» ������	�������� �	��	���� «A�%	���� 
����-
���� :��������� =���	�"��» +&�� �	������ ��	����*�� ���� 
[1.95], ������ ���	����������� ��������� � �� �������� � ����� 
9 ������&� ����������. $ �	����	�������’ ��	��’ ��������� 
� ��	����’ ��	�� �� 	������’ �������� ���������� «<��-
	����������� � �����������&� ���������» +&�� ���’���& 
�����’/�� ��+����������E �����’��	��� �	����; �+	�+���� 
������������� ��&��; 	�������������&� ������& � ��������-
������&� ������& �����	��� �	������ 	�*����; 	���������-
��� � ������ 	���; ���	��	�����	������; ���	��������"��, 
���	�������� � ���	�����	%���&; ��	��������&� �����& 
� ���������� � �� [1.96].:�����& �� 	������"�’ ��	����� 
��	�& �� ��	��� �� 2F2G ���� �� +’�����&� � ���+’�����&� 
����������, �� �	����	�������� �"����, �������� 1 �	��. 	�+., 
��� �������� ������������ ������ �� �	������’ � ���	�-
����, ��	�������&�� ��� �	���� ������&� ����������. B	����, 
������ ��+���������� ����� ���������� � ����� � ����	���-
���� <�"��������� ��	������ 	������� �������������� �����-
�����, �	���� ����	�� �� ����&� ������ (���� 2F19 �.) �	������ 

��� 
����	����� �+��������. 

1.7.2 ’���������� �	��"��������	� �	""��&�� 
����	����	�	��� � �	����.
B����	��� ���	����������� ���/���������� � ����������-

���� G�� ����� ����	�������E ��	������������ "������������, 
��	��������� 	�����	������, %���������� � �������������� 
�+���������. B	���	��� �� �����������"�� �	���������� 
� N�+�. 1.12.

N�	����	������� ��	�������-�	������ 	�����	������ 	��-
�������� ���� ������ � 	����� <N�, � ��	�������� ��	����� 
��	�� «<��	����», ����	������� :����	������� B	�������-
���� :��������� =���	�"�� �� 3F ��	�� 2F18 �. � 552-	. 

1:1 - 	����+ ��6�����8��� ��+����(������� ���6������ 0���2 �������� 
��+����(�� 7��� �"	������� ��� ��)����� ��$���I��+�������� ��"	�������, 
����	�� �������)� ���7���� �$5��������� ������� �� 	������� 	�����/
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���� 
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�?4ZJ�, 7
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��� $��
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�� 
����
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6
�
�����	��� �������
� 
����	
����� 	�*�� «.����-

��» �?4?>=, ?4?>9�

��������@ ���������� ����	���

<�	�������� ��	����� ��	�� «<��	����» 	��	�+����� 
� "���’ ������ ��	�������� � +�	��	��, � ����	&�� ����-
����’��� �����������&� �������� �� ����	����� 	&���. 
�������� ������������� ������� � ��	����� ��	��, �������’-
/�� ����� ��	, ����	&� �	���������� ���/�������, ���	������ 
�� �������� ������� ��� �	����� ������"����&� �	������� 
�� ������������� 	&���. ��������������, �	��� ��	 ������� 
	��*�	���� �	�������� � ������	��� ������� ��"������ � ���-
��������� � ���	�����	�����&�� ��+���������� ��� ���-
�������� ������������� � ����+�&� ��	�������� �	����"�� 
«<��	����»; �������� ��������������� ����������� ����	���� 
������ ����	��� � �����	����� ��������� 	�+��������+����� 
��������� � ����; 	��	�*���� ����� � :��������’ =���	�"�’ 
����	�����	�	�����&� ����"������ ������� ��� �	�������� 
������������ (���&�����), � ��� ����� � �����&� "����; ����-
����� �����������&�� �	������������� ����"������ ����	�� 
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����������� ���������� �&���� � "���� ���������� 	����-
���� ����� �	������������ � �����	���&�� �	�������������; 
����+������� �� ������ �� ��+�������’ ��������� ����%�+	�-
����� � ����	����� ��� ������������ ���	�	��+�����"����&� 
� �	������-�	������������ ������� (B	�������� C). 

$����� � ��� ��	����� ��	�� ���	������ �� ���	���-
��� ������ ����� +�	��	��. ! ��	���������, ������ ����	&� 
����� ��� 	������� ���	�����������, ������ ��� �� ��	����& 
� ��	����� ��	��, ��������� �����’/��E 

 � ��������� 	�����	�"�� �	��	������� �+��������� (����� 
� B@), ��������’/����� � ����"������ ��	��������, 
� ���� ����"������� ������� ��-�� ���������� ������ 
������������ 	��������"�� [1.1FG] � ����� ������	&� 
�	�"���	. <��	���	, �� �	������& �������� � ������ 
�&���� �+�������� B@. ?���&���, ��� �+�������� B@ 
�&����� �������� ��� ��/�, ����&� ���	�� �������� 
����� ��������&� ��� ����"������ ��	�������. !	��� 

����, ���� �	�"���	� 	�����	�"�� ����"������ ����-
��� +’	��	�������� ���	��	����� � �������� 1�2,5 ����, 
��� ���	������ �&��� ����� �	����"�� �� 	&���;

 �  �	�+��& � ����������������, ����’/���� 	�+��& � ��	-
�������&�� ����&��. <�����	� �� ������� =���	���-
���� ������ «@ ��	�������&� ����&�» �� 27.F7.2FF6 � 
152-=R, �������� ���&�&��’� �	������� � ����� � �����-
������ 	���������� ��� ���� ���	�"�� �� ����� ������ 
��	�������&� ����&�, � ��������� � 	����������� ����-
"������ ������������ ��"������. !������� � �%�	� ���-
	�����������, ��� ��������’��� ������������ ����&�, 
����� ��������� � ��������� ����	����������� � ����� 
� ����������� �������	����� � ��/��� ������.

=�������&� ��	& �� �������*��� ���� ���� � 	�����-
+	���&, �� ��� �� ����’��� "����&��. ���� � 	����� <N� 
%��������� �����	��� �	�����	����� �� ��� �����&� 	&��� 
<N�, +�� ����� ���"�%��� 	&��� «<��	����».

B����	��� �	������ � 	����� <N� ���/���������� ��� � ���� 
��+�����, ��� � �	�����. ��+����� 	���	�����’��� 0������	-
����� ����� � �&�*��� �+	��������, � �	���& �&������ =��� 
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���������� ������"���. $ �+��� ������� �	�+����� ��%������-
	������, ����	�� �� ����� +&�� ����*� 3FU �+/��� 	����	� 
�	�����, �	�������	���&� �� 	������"�’ �����������’/�� 
�	������ <�"��������� ��������������� ���"�����& [1.1F5]. 
:����	 ��+����� �� 	������"�’ �	������ <N� ����� ������ 
��	��	�������E �� �	������ � 	����� «<��	����» ��� ������-
���� �� GF �� 63F ���. 	�+. [1.1F6]. :����	 �	����� =���� �����-
����� ������"��� ���������� �� 2F ���. 	�+. 

������������� ����	�����& � 
�� ������������ 	������-
��"��, ������������� �����&, �+�	����, � ����	&� ����	����� 
���������� ��%�	��"��, ����’/���� 	������� ���	������-
����� � :�����. �	��� ���’/���� �� �������*��� ���� ���-
���������� �+��	�� ���� ��%�"�� ������������ ����	����� 
��� ��������, ����	&� ����� +& �+������� �� �	��������� 
+’	��	�������� �����&� �	�"���	, ���	���	, ��	��%���"��. 

1.7.3 (���	���102.
«<��	����» � 	����� <N� ��	������ [1.1F7] ��� 	&��� 

�	����� ��������-��*���&� ���������"��, ��������&� 
�� ��	����&� 	��	�+����� � ���	������������ � ���&*�’/�� 
�	������������ ��������-��*���&� ������, �	�����������-
����� ����������� � �&��������&� �	�"�����. 

$ 2F15 ���� � �	�"���� 	�+��& ��� ��	����� ��	��� +&� 
�%�	��	���� ��	������� ��’� «<��	����», � ������� ����	��� 
�� �������*��� ���� +���� 1FFF �������� � �	������"��, 
� 3FF �	������, 	��	�+�����&� ����������� ��	�������� ��’��, 
�������� �����	���. A��� ��	�������� ��’�� � �������� ���-
+����� �����	���������+���� 	���������� 	&��� <��	�����. 
B�
���� � ������ ��’�� ������ �����	��� �������� � �	���-
���, ������	��� 	&����&� ������"��, ���������� �	������-
��’ �	������� � ��	����� ($	���� 1.1). 

��	����� ��	�� «<��	����» ��	������� 6 ������&� ���	��-
�����, �� ����	&� ����� �&�������� %������	������E

 � ���	����������& � 	������� ���������� ��������� ����-
��������� ��&��, ���+����� ��*������ �+������, ��	��-
�����&� 
����	���&� �����������;

1:3 ������� �/�/ 0.�����+2, ������ �/
/ 0.�����+2, �������� !/# 0.�����+2/
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 � ���	��+	�������� � 	������� ���	�����	%����� � �����-
����� ��	�������� � ����������� 	��������� � �+������; 
�+	����������&� �	��	���& � ���	������ �� ���	����-
��������, ���	������ ��� �������� ������ � ������� 
������������� 	���	��� �����;

 � ���	����������� � 	������� ���	��	�����	������ �	��-
��� ������; 	��	�+���� ����������� �	����� 	��+�����"�� 
��� ��������� � �	��������� ���	�����������; �	����� 
	�+���	���� � +������������ �+	����� �����’; ������-
�������&�, ����	������&�, ��������&� ���	�����	-
%����� ��� ��������� ���	�+����� � ����������� �+Q��� 
��	��������� ��%�	��"��;

 � ���	�	���������� � ���	� � 	������� +	���%������, ��	 
� �������������� ���	���������, ���	�	������’/�� 
��	;

 � ���	����������"�� � ��	������ � 	������� ���������� 
���	���	�������, �	������	������ ������&� � ����-
��������&� ������������� 
%%����� �� ������ ���	�- 
� +�����	������� ����&�; ������& �����	��� �	������ 
	�*����; ���������� �&������� +�����*�� 
��"��-
������ ��	�*���&� ����"�� ��� %�	��	������ 	���	�-
�&� ���������; ���������� ��������"�� �	�"����� 
�	������� �� �	��� ������������ ������������;

 � ���	�%�	�� � 	������� ������ � ��������� ��	���� 
� ��		��"��; 	����� �����������, ������� � �	�����	�-
/���� ���	�������	�����&� ��+��������; �������� ���-
������&� �����+������ ���	��&� �’���.

B� ����&� ��������������� ��	����	� ��	�������� ��’�� 
«<��	����» �.$. �������� �� ��	��� %���"����	������ «<��-
	�����» � 2F16�2F19 ��. 137 �������� �������� �����	��� 
� ���� ��+����� ��� �	���� �� 1F ��� 	�+. (N�+�. 1.13). @+/�� 
����� %������	������ ��������� G,5 ��	�. 	�+. �� 2F16�2F19 
��., ��� ������	��� � %������	������� � ��	���, �	��*�����-
’/�� ������ �������� ���"�����&. <� 2 �������� � «<��-
	����������&» � «<��	�0���������» � +&�� �&������ 77U. 
<������*�� %������	������ �������� �������& «<��	�:��-
��������» � «<��	�=�	��».
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�. �
�
���, �������	
����� ���
�	�� !	�
��
���� 
��"�
 «�
����
	»:

@�	������� ��’� «<��	����» � 2F16 �. �������� �������-
��"������ ���/����� ��� �	������������ �����, +������, 
������	������&� ��	����	. A��� ���/���� � �����	"����-
��"�� ���	�����������. ��� �� ���������� @�	������� ��’� 
«<��	����» ����� 	�+��� �� �����’/�� ���	��������E

 � %��������� �����	��� <�@!:;
 � 
����	���� �����	��� ���������� 	������� � �	�����-
������� +������;

 � ��	�����	������;
 � 
����	� ����	�� � �����.

<��������&� �� �	� ���� 	�+��& ��&� ��������� ��� ����-
"���	�	������� �� ���&� ��	��������&� ���	�������� 	��-
����� ���	����������� � ��������	����� �� ��� 	���	�&.

B� ��������’ �� ���"� 2F19 �. �& ����� �&������ "��&� 
	�� ��	��������&� ���	������� ����� � �������, ����’-
/���� 	������� ���	�����������E

 � 0:N ���	��&������ 	��	�*���� (� �.�. ��%�	��"����&� 
������&);

 � ��������� �������, �+Q�������&� �	��"���� �	���-
��� ������� ���������������� � ������� (����, �����, 
��������� ����, ����, ���������� �����) - ��������-
����, ��	����������, ���������������, ������������, 
������������;

 � ��������� � ��������	����� 
����	�����, 	�������-
�������� ������&, �	�����������&� ��� ����������� 
�� ��	�%�	������’ ��	���’ �������;

 � ���	�����, ���"������	�����&� �&����������&� 
������&;

 � ���������� ������"�� ��� �	�������� �����&� 
����-
	�������.

0& �������, ��� 
%%�������� 	������� ��	��������&� 
���	������� �	������ � ��	&����� 	���� ���������������� 
�	���	�������������.
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��7��6� 1/1? � %��"	�������� "	������, "��$���}�+ �������	������ � 	����+ 
��	����� ��	�� «���	����», "� ��"	�������� 0������ �� ��	����$ 3:1Z (���2
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����%�� 
"�
�
	�����
��� ?>> 

�

4 ���4

.����6		�	��
�� <F ? @9W,Z? �����, i_avlov, CoBrain-6-
.6H7#7’6, .����8��

.����������
��� << ? WW9,=< 3�����
��

.����’����
������ ?? <FW,9= .�������, 
.����2�������

.������������
�� ?< ===,FJ .������
	������� «Q
�� 

��������
�	�»

.��������
���
�� ?= ?@W �

.����!���� ?? ?F@ �
7���� ?9J < F=9,>< �

��������@ ������ ��"�������8��(� ��	����	� ��	������(� ��)�� «���	����» 
�/-/ .�������/

������ :����	� �	������ [1.1F6] �����&����, ��� ��/������-
��� ����� �	�����&� �	����� � ��+����� +&�� �&������ ���-
������, ��� 	��	�+���� ��"����& �� �+�������� �	�"����� 
��	��������� � ���������"�� � ���*��� ��	�� ��� �’��� 
� ��	�������&�� �������������. N��, �������� «<��	��	���» 
	��	�+����� ������� «<��	����», ����	�� ��������� ��	���-
���� �&�����&� ������ � ��	�������&� ������& ��� ������-
��	& �����’��	�, +������	� ���� ������� ����� ��+	��� ����� 
+�� ����/� ������ � ��������. T�� ���� �� ��	�&� � ����*-
�&� �	������ <N�. �������� ����&� 	����������� �������� 
<.$. 
�������, ��� �&��/��� ��	��� �����	������ ��	���, 
� � "���� «<��	����» �	��������� � GF 	������� :����� � +���� 
��� 6F ����"������ � 	��+�����"����&� "���	��, � ����� 
����� 2FF ������ ��������� � ����*��� ����������� [1.1F8].

:��	�+����� ���	����������&� ���������� «<��	�+�����» 
������� ���	������ � ����������� �	�����, �������’/�� 
����������� �’��� ����� �	�����	������� � �	���	������, 
� �������� «!�����» 	��	�+��&���� ��������&� ���	��	���� 
��� ��������������� ����+& +����&� � �����&�� ���������-
�&�� ��	�*������ ����� �������� (�	������������, ��� ���-
�����&� ���	��	����& +���� � 	��& ��*����, ��� �� +�����*�� 
������� 
���������&).
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N���� �+	����, � ������/�� �	��� ������	�������� ���-
��	��� ���	����������� ��������� �� ������ 	����	�&�����. 
0���� ���	����������� ��� �	��	������� ��� :����� ��	���� 
���	������ � ����������, ����	&� ��	�����’� +���/�� �����-
����������� 	������� � ��	��� �� +�����*�� 5�7 ���. �%�	��-
	����� ��	������� ���+/�����, ����	�� �����	�	��� ���������� 
	&��� � ����&���� �� ���������� � 	�������. @�����&� ��	& 
�����	��� ���	����������� �������’� � 	����� <N�. <��-
	������ %������	�’��� �� ���� �+/�� ����	�������, ������ 
�� �&�*�� �	���� ������	��������� ��	������� ��� �������� 
���+��������� � 	����	�&����� ���"������	������� �	�-
�	���& �� �������’ �����. 

@����	������ ����������� %���� �� ������� ���	����-
���, ������ ��� 	������� ���	����������� � ������������� 
����������. ���� 	��	�+���� <�"��������� ��	������ 	������� 
�������������� ����������, ����	����� ��	����� ��	�� «<��-
	����������� � �����������&� ���������». N���� ��"��� ������, 
� ����� ���	��&, � ���, ��� �+Q�� ��	����� 	&��� ����������-
���� ���������� ����������� +���*� 	&��� ���	����������� 
� � 16,5 	�� �� ����&� ��	����� ��	�& «<��	����������� 
� �����������&� ���������». � �	���� ���	��&, +���*�� ���-
����� �� ����� ��������� � ����� � ���, ��� ���� �	���&� 	��-
������� ��������, ������’/���� 	��	�+������ � 
��� �%�	� 
(M�����, !����	���� 4�+, JYYqq, bail.ru ‘roup � �	����), �� +��� 
����	&� �������� +���� +&��	�� 	������� 	&���.

1.8 �:,!"%’ % ;$#D)#� #$�"%&%’ ()*#!-
&)+(!,!/%* @! "�;!#!E(�< !C)(>$< #!:-
:%*:>%+ >!<@$(%*103

$&+�	���&� ����	��’ � 	������������� ��������, 	��-
����’/�� ���	����������� � ����*�� 	������’/�� �	����-
"�’ ��� �� 	���������, ��� � ��	�+����� 	&����, ��������� 
�������� ����/�� ������� �� 	�+��&, � ����� �&����� +�	��	& 
	�������. ����	��’ �	��������� � �’�� 2F19 �. � �������� ���-
�����, 	�+���’/�� ����� �� ���� ������&� ��������� 	&��� 
���	�����������E ���	���	�������, �	���������� �+�	���-
1:? ������ �/
/ 0.�����+2



121

����� � �������� ��� ���	������������, �	������ � ������-
���. B�������� ��� ��	�*���&� �������� �������’� � ������� 
���+/����� «<��	����», �� �	��� "���	����&� ���	���� +&�� 
������� � %�	�& ������	�������� �����	���, ����&� ��� 	��-
����� ��������.

@�	�*���&� �������� �+Q������� ��, ��� ��� ��� +&�� 
������& �� ������ 	������"�� <�"��������� �����������-
���� ���"�����& � %�	��	������ �������� ���+/����� <��-
	���� (������ ���� �������� +&�� ������� � 1992 �., �������&� 
� � ������ 2F1F��), � ������ � ����� �	���������� �+����& 
� ��	��’ ���	��� �	�*�&� ��	�+����� � �	����/�������� 
��������	������&� �������"���. >���� ����, � �������� ���-
����� �������� �	����� +���	����� �� �����&� 	��	�+�����, 
�������&� �/� � ��������� �	���.

$��	�� �+Q�����’/�� ��	�� � 	�+��� �������� �� ������ 
�� 	���������, �� � �� ��	�+���&� 	&����. B	� ���� 	����-
�+	���� "����&� 	&���� � 	������� ������ �������� �	�-
��������� �&��� �� ��������� 	&��� (�������	, !�	��, !����, 
N������, M�����) � ��+� � ������� �	����"���, ��+� ����� 
��������"�� ��� �	����������. B	� 
��� ���	&��� �	�����-
��������� �������� �� �������� �����	������� ��	�������. 
@��� �����’� 
��� ���� �������&� �������	������ �	����� 
� ������, � ������ ��	&��’� ���� ��� ���� ��������� �	�����-
���������, �	���� ������’�, ��� ����� 	�����& �� ��	�����&, 
�� �	����� ��	� �� ������ 
���� 	������� +������. ����	�� 
������ � ���� ������ � +&��	&� 	�������� ��� 	&��� ���	�-
����������, �������� ���+���&� %�������&� 	���	���, � ����� 
����������’ �����"�����&� ����������� ������� � �+��	+�	�-
���� ���&� ����������.

@�	�������� �&���� �� ��	�+���&� 	&��� ������& 
� ��	��’ ���	��� � ���������������� �	������� (� 
��� ���-
������ ����������� 	&��� ��	�� ����	��� ���	���), � ����� 
���+�������’ �	������, ����	&� ����� ���’���� ���������&, 
������/���� ��� ����"���� (���	���	, +���	�����&� �����-
�����)E

«-��75� "�����8�$ ��+����(�� "	� ���(, �� ��	���(������ 
���8 �(	�������� ���� � �����, ��� ��� ��� ���	$�����)� � ���I
	����/» (��������-	��	�+����� �+�	�������� ��� ���	����-
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�������� � ����	������� ���	���	�������)
«��� ��� ��������� ����	��� � ��	� "� "����$ 	��������(� 

"	���+������� 7������/ � ���8�� � ���� ��� ��($� ���"	����8 
���������/» (��������-	��	�+����� ���	��	������-1)

B	����"�� �������� ����������, ��
���� +���*������ 
�� ��� «�&	����» �� <�� � �����, ������ � ������/�� �	��� 
�	���������� ���	�� ���	���������� � �������&�� ����&-
��-���"���������, ��� � ��+�	���	���� ��� �����������. 
T�� ����� �+Q�������� ��� ��+���*�� 	����	�� ��������, 
��� � �������&� ������ ���"��������, �����+�&� �	�������� 
�	�+����’ ��������� 
����	����.

B	����"��, ����	�’ 	������’� �������� �� 	&���, ����-
����� ��� � ��������� $2$ (�������� ����"������� �+�	���-
����� � �����	�������, � ��� ����� ��� ���	�	��+�����"��), 
��� � � Y2H (	��������� 	��� ������&, ���	��	����&). B	� 
��� 
�������� �����’� 	������� 	&��� $2�, � ����� � ��� �����-
"���, � ��� ����� � � :�����. $����� � ��� +&�� �������� ��	���-
�������� 	���������� 	&��� ����� ������� ������������+���� 
��	���, � ������ ���+��������� ��	������� �&���� �	������� 
���&�� ��	����. $ �� �� �	���, ��� ������ ���� �� 	�����-
������, 	��������� 	&��� ����� � �	����/����� � �� ����� 
�����	����&�, �� ��� ��	�+���&� �������� ����� �������� 
��"����’ ��� 	�+��& � :�����, � �� ��� �	�/� «�+���&����» 
����’ �	����"�’.

!����	����&� �	����/����� ��������, ��� ��� ���� �� 
��	�����’�, ������� � +���� ������ "��� �� �	������’ � ��	�-
+���&�� ���������, ���������� 	�+��� � ��������� («������ 
�� ��’ �����»), ������� ��������&� �������� ���	�����&�, 
����	&� �������� ������ ������������� ������&� �&���& 
�� 	���"��� � ����	���������� �’��� (��"������).

0�	& ������	�������� �����	��� 	������	������� 
�� ������ � �	���"�� <N�. :����������� �������� �������� 
���������� <N� ��� � ����� �+Q�������� �������� �������� 
�	�%���, ����	&� �	� +�����	������ 	������� ��+&��� ����� 
+&�� ������� ������&�� � ���� ����������� ��	���	���, ��� 
� �����	��������� %������	������ <�@!:. B�������� �	��, 
�	�*��*�� � ������ 	������"�� <N�, ��+���*��, �� �����	�-
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"����&� �	�"���& ����� ���������� ������ ������’���. N��, 
���	���	, ��������, 	�+���’/�� � �+����� 	��	�+���� �	���-
��� ��� ���	�	��+�����"��, �+�����’� �������&� ���	����-
��� ���	����������.

$ ���’ ���	��� %������	������ <�@!: ���/���������� 
��� ��	�� �	���&� �	����&, %������	���&� :$!, ��� � �	���& 
	������ 	����	�, �&������&� =����� ���������� ������"���. 
$����� � ��� +&�� �	������� ����	����� ����*���� � +’����-
�&� ������� � ��� ������� ���� �� 	�����������, «�� ����8 
+������ (�$7��� �������8 � (���������	������, "����$ ��� ���8 
����$��	����� ��7�6��» (��������-	��	�+����� ���	��	���-
���-2). <� %��� ��������� (�� 31 ������� 2F19 �. �1125) �����-
�������� B	����������� � �������� *�	�%�� � ����*���� 
���������� �	����� <�"��������� ��������������� ���"�-
����& �� ��	����� �����	���&� �	������"��� � ��"�� ���-
�������, 	��	�+�����&� � �������� �	����� ������	��������� 
+’����� [1.1F9], ���’���, ������ *�	�%�, ����	�� ��+����� 
� ������ �+Q���, ����� �������� ������ �+���������.

>��������� ���������� ��������’/�� ������	�������� ���-
��	��� +&� �	����� �� ������	�����&� ���������, � ������ 
����/� ������	������&� ��	����	 � �	��������� +	���� 
�������� �W��� �� �	�������E «� (��$��	����� ���� $���8 
	�7����8, ��� +�	�}�� ��������	������� 	��$	�, "��	/» (���-
�����-	��	�+����� ���	��	������-2)

B	�+���&, �� ����	&� ����&���� 	����������� ��������, 
	�����+	���&, �� ���� � �������’/�� �"����. $ ��	��’ ���-
	��� 
�� �������� ������	������&� %�������&� ����	����-
��� �����	���E �	��������� ��� �������� ����	��� � ���, 
��� � �������� ��	��������� 	&��� ���	����������� � � "���� 
�����	��������, �����	��������� ����*���� (� ��� ����� 
���������) �� ���� �����������, ���	�����’/�� ����, ������	-
���� ������ +&�� +& �+�������� ���	���&� �����, �� ���� ��	��-
��	�����&� ��	�� �� �	����"�’ (� ��	��’ ���	��� �� ���	��& 
����+�&� ��	�������). N���� ���	�� �������� �� %��� ����-
������� ������	�������� �����	��� � ������ <�@!: %����-
��	����� �� +’�����&� �	����� � ���������&� �+Q����, �� ����� 
�������� �����& �������� ��������� %������	������ ����, 
� ����� ���������� ����� ����. B	� 
��� ����	*����� ������ 
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